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CAPITULO 1.- CONSIDERACIONES GENERALES

1.1.- OBJETO.

Se redactan las presentes Instrucciones Técnicas con el objetivo de unificar los criterios de proyecto
y construccién de la Red de Distribucion de Agua del CONSORCIO para optimizar la prestacion del
servicio por la via de la homogeneidad y normalizacion, facilitando ademas la labor de los Proyectistas,
Constructores y Supervisores de Obras, siendo la herramienta técnica del vigente Reglamento para la
prestacion de los servicios que integran el denominado "Ciclo integral del agua”, en el Consorcio para
abastecimiento y saneamiento de aguas "Plan Ecija’".

Estas Instrucciones Técnicas tienen por objeto definir:

- Las caracteristicas de los materiales que componen las Redes de Abastecimiento del
CONSORCIO

- Los pardmetros de disefio, asi como los detalles constructivos de las obras de fabrica y la
disposicion de los distintos elementos en ellas.

- Laejecucion de los diferentes tipos de Acometidas a las Redes de Abastecimiento.

- Instrucciones de montaje y Pruebas a realizar.

- Tramitacion de Proyectos.

Ademas en las presentes Instrucciones Técnicas se incluyen los criterios de Célculo y de Proyecto
basicos; no obstante serd cometido del proyectista el desarrollo integro del calculo de la Red de
Abastecimiento proyectada, asi como la redaccién del Proyecto completo que deberan ser presentados
ante el CONSORCIO, y ante los Organismos Publicos a que obliga la ley para su aprobacion, con
anterioridad al comienzo de las obras.

Las Instrucciones Técnicas pretenden cubrir la casuistica que se presenta en la préctica totalidad de
los proyectos de Redes Locales de Abastecimiento en el &mbito de actuacién del CONSORCIO. No
obstante en caso de tener que incorporar en una Red Local alguna instalacion especifica no recogida en
estas Instrucciones Técnicas dicha instalacion deberd ser sometida a la supervision y aprobacion del
CONSORCIO, en su caso.

1.2.- AMBITO DE APLICACION.
Las presentes Instrucciones Técnicas resultaran de aplicacion en todos los municipios en los que el
CONSORCIO tiene competencias en la Red de Distribucion de Agua, resultando de obligado

cumplimiento, salvo casos singulares debidamente justificados y autorizados por el CONSORCIO, para
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todas las actuaciones que se realicen en los mismos y que tengan relacion con los Proyectos y Obras de
Redes y/o Acometidas de Abastecimiento:

1.- Los Proyectos y Obras de Redes Locales de Abastecimiento, de Urbanizacién, o de
actuaciones similares, que incluyan redes locales de Abastecimiento, y que hayan de
gjecutarse en cualquiera de los términos municipales que estén gestionados por el
CONSORCIOQ, y en los que se preste efectivamente el Servicio de Abastecimiento.

2.- Los Proyectos y Obras que contemplen ejecucion de Acometidas de Abastecimiento.

3.- Los Proyectos y Obras de Redes de Abastecimiento ejecutados por el CONSORCIO o por el
Excmo. Ayuntamiento de cada Municipio, como son el caso de reurbanizaciones de calles.

Todos los proyectos, tipificados anteriormente, que estén ubicados dentro del &rea de cobertura o
que sean susceptibles de incorporarse al area de cobertura de las redes de abastecimiento de la
poblacion deberén justificar en su Memoria y en el Pliego de Condiciones, la conformidad de los mismos
con las presente Instrucciones Técnicas, tanto en lo que respecta a materiales, ejecucion, instalacion, etc.

El CONSORCIO, previa solicitud con informe justificativo y bajo la supervisién de sus técnicos, en
casos singulares y atendiendo a condicionantes especificos, podra autorizar instalaciones con

caracteristicas distintas a las recogidas en estas Instrucciones Técnicas.

1.3.- TRAMITACION DE PROYECTOS:

1.3.1.- Informe previo de Proyectos:

En las actuaciones relacionadas con las redes de abastecimiento y saneamiento resulta preceptivo
el informe técnico del CONSORCIO con caracter previo a la ejecucion de las obras correspondientes, por
lo que, para la obtencion de la Licencia Urbanistica por parte del Ayuntamiento, el Promotor, ya sea
publico o privado, deberd presentar un ejemplar del Proyecto de Obra para su aprobacion por los
Servicios Técnicos del CONSORCIO, utilizando el procedimiento administrativo que se acuerde con cada
Ayuntamiento.

En la solicitud al CONSORCIO, de informe previo a la concesidn de la Licencia Urbanistica por parte
del Ayuntamiento, es necesario aportar ademas el Informe favorable de viabilidad urbanistica
municipal, de las obras objeto de licencia.

Por parte del CONSORCIO se daré traslado del correspondiente informe técnico, y en caso de ser
favorable las tasas y fianzas en su caso, de acuerdo al Reglamento para la prestacion de los servicios
que integran el denominado "Ciclo integral del agua”, en el Consorcio para Abastecimiento y Saneamiento
de Aguas "Plan Ecija", y de la Ordenanza fiscal reguladora de las tasas por prestacion de los servicios

comprendidos en el "Ciclo integral del agua", vigentes.
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En cumplimiento del Decreto 60/2010, de 16 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Disciplina Urbanistica de la Comunidad Autbnoma de Andalucia, y de acuerdo a su Art. 20 "Plazos de
resolucion”, el comienzo de cualquier obra o uso al amparo de licencia obtenida por silencio, requerira, en
todo caso, comunicacion previa al municipio con al menos diez dias de antelacién; antes de iniciar las
obras de edificacion, debera levantarse acta de replanteo suscrita al menos, por el promotor, la direccion
facultativa y el constructor, que se acompafiara a la referida comunicacion. Por ello se deberéa dar traslado
al CONSORCIO por parte del Ayuntamiento, de la copia de la comunicacion del inicio de obras, y antes
de que comience ésta, con un minimo de 5 dias de antelacion.

En el caso de que durante la ejecucion de la obra se introduzcan variaciones, en relacion con el
proyecto aprobado, debera aportarse al Ayuntamiento, que daré traslado al CONSORCIO, previamente a
la conexion, la documentacion que describa y justifique las modificaciones, incluyendo planos que se
ajusten a las instalaciones realmente ejecutadas. Estas variaciones, igualmente, deberan contar con la
aprobacion del CONSORCIO.

1.3.2.- Documentacién minima a presentar:

Para la aprobacién del expediente de ejecucion de las redes de abastecimiento, se debera entregar
a los Servicios Técnicos del CONSORCIO, un ejemplar del Proyecto de Obra, 0 en su defecto un anejo o
separata que contenga como minimo la siguiente documentacion:
-> Memoria, debiendo describirse los criterios y premisas que justifican la solucién adoptada,
con identificacion del nimero de viviendas o equivalente a abastecer, consumo previsto,
usos del suelo que necesiten ser dotados de agua, por ejemplo redes de riego, hidrantes; y
todos aquellos datos que se estime necesario que el CONSORCIO, deba conocer por estar
relacionados con las infraestructuras del abastecimiento.
-> Anejos de Célculo Justificativos, incluyendo:
- Situacion actual de la red de abastecimiento
- Topografia
- Célculos hidraulicos y mecénicos

- Planos, a escala adecuada para la claridad y tamafio de los mismos:

- Situacion

Planta de las redes existentes

Puntos de conexion previstos

Planta de las obras a ejecutar
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- Perfiles longitudinales®

Secciones tipo

Detalles de obras complementarias
- Planta de servicios afectados
- Pliego de Condiciones, con indicacion de las caracteristicas técnicas que han de cumplir los
materiales y equipos utilizados en las obras asi como las condiciones de ejecucion de las
mismas.

En principio se adjuntara una (1) copia en soporte magnético y una (1) en papel de cada documento.
Cada uno de los Ayuntamientos del CONSORCIO, por medio de la Gerencia de Urbanismo o del
Departamento Técnico Municipal equivalente, antes de proceder a la aprobacion de los Proyectos de
Urbanizacion correspondientes, debera solicitar por escrito informe favorable del CONSORCIO sobre el
cumplimiento de las prescripciones técnicas fijadas en estas Instrucciones Técnicas para su aprobacion
por el Organo Municipal. Si en el plazo méaximo de 15 dias, contados a partir de la fecha de entrada de la
solicitud en el registro del CONSORCIO, no se ha elevado al Ayuntamiento propuesta de denegacion,
explicAndose por escrito justificadamente las deficiencias detectadas en el Proyecto y proponiendo las
posibles soluciones alternativas al mismo, se entendera que los Servicios Técnicos del CONSORCIO,

estiman la aprobacion técnica del Proyecto.

1.3.3.- Incumplimientos:

La inobservancia del deber de solicitud de informe previo o de presentacion de los proyectos al
CONSORCIO, asi como el incumplimiento durante la ejecucion de las obras de lo establecido en esta
Normativa, daré lugar a la negativa del CONSORCIO a la recepcion del conjunto de la instalacion y a la
no contratacion del servicio de abastecimiento y saneamiento de agua en la misma, asi como a la

aplicacion del régimen sancionador, en su caso.

1.4.- SOLICITUD DE ACOMETIDAS:

1.4.1.- Informe previo a la Licencia Urbanistica:

En las obras que contemplen la ejecucion de acometidas de abastecimiento, serd preceptivo al

solicitar la correspondiente Licencia Urbanistica en el Ayuntamiento, la presentacion de Informe favorable

* No se requeriran perfiles longitudinales de las tuberfas, salvo que sean conducciones de diametro igual o superior a 300

mm. o tuberias de impulsion u otros casos especificos que lo exijan.
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de Acometidas, suscrito por parte del CONSORCIO, junto con la demés documentacion que se precise
(solicitud de licencia, proyecto, etc.).

Asi, para poder obtener el Informe favorable de Acometidas, se ha de presentar en la Oficinas del
Servicio de Aguas establecidas por el CONSORCIO en el Municipio, la Solicitud de Acometidas, segin
modelo aprobado, junto con la documentacion que se precisa e indica en dicha solicitud.

Por parte de los Servicios Técnicos del CONSORCIO, y tras la subsanacion en caso de
requerimiento, se formulara el correspondiente Informe favorable de Acometidas, con el célculo de las
tasas y fianzas en su caso, de acuerdo al Reglamento para la prestacion de los servicios que integran el
denominado "Ciclo integral del agua“, en el Consorcio para Abastecimiento y Saneamiento de Aguas
"Plan Ecija", y de la Ordenanza fiscal reguladora de las tasas por prestacion de los servicios

comprendidos en el "Ciclo integral del agua”, vigentes.

1.4.2.- Informe preceptivo para Licencia de Ocupacion o Primera Utilizacion:

De acuerdo al Art. 175 "Contratacion de los servicios por las empresas suministradoras”, de la Ley
712002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia, las empresas suministradoras de
energia eléctrica, agua, gas y servicios de telecomunicaciones exigiran, para la contratacion definitiva de
los servicios respectivos la Licencia de Ocupacion o Primera Utilizacion.

Por ello, para la obtencion de la Licencia de Ocupacion o Primera Utilizacion, serd preceptivo la
presentacion en el Ayuntamiento, junto con la solicitud y documentacion que se precise, de Informe
favorable de ejecucion de acometidas y disponibilidad de contratacion del suministro domiciliario de
abastecimiento de agua, suscrito por parte del CONSORCIO.

Asi, por parte del CONSORCIO, una vez se liquiden por parte del Solicitante de acometidas las
tasas de ejecucion de las mismas, junto con copia de que posee la licencia urbanistica de la obras que
contempla dichas acometidas, se llevaran a cabo la ejecucion de las acometidas.

Una vez finalizadas éstas y comprobado que los demas elementos de la instalacion de
abastecimiento (bateria de contadores, certificados y homologaciones, etc.), ejecutados por el Solicitante,
cumplen con la normativa vigente, por parte de los Servicios Técnicos del CONSORCIO, y tras la
subsanacion en caso de requerimiento, se formulara el correspondiente Informe favorable de ejecucion

de acometidas y disponibilidad de contratacion del suministro domiciliario de abastecimiento de agua.
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1.5.- REVISION:
Las presentes Instrucciones Técnicas seran revisadas periddicamente, pudiendo en ese

momento introducir en la misma las modificaciones que se estimen oportunas.

1.6.- MATERIALES AUTORIZADOS POR EL CONSORCIO:

Para asegurar el cumplimiento de los requisitos de calidad y funcionalidad establecidos, por parte
del CONSORCIO se prescribe que los materiales a instalar en las redes de abastecimiento que se
ejecuten en su dmbito de competencia estén autorizados expresamente.

Independientemente de lo anterior, el CONSORCIO se reserva el derecho a realizar los ensayos y
pruebas que considere necesarios para comprobar la calidad de los materiales instalados, asi como de

las obras ejecutadas.

1.7.- NORMATIVA DE APLICACION:
En la redaccion de proyectos de abastecimiento y distribucion de agua potable, saneamiento y
depuracion de aguas residuales se debera observar el cumplimiento de la siguiente normativa:

- Reglamento para la prestacion de los servicios que integran el denominado "Ciclo integral del agua”, en
el Consorcio para Abastecimiento y Saneamiento de Aguas "Plan Ecija".

- Ordenanza Fiscal Reguladora de las tasas por prestacion de los servicios comprendidos en el "Ciclo
integral del agua".

- Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucia

- Decreto 60/2010, de 16 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Disciplina Urbanistica de la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Normas de Abastecimiento de la Direccidn General de Obras Hidraulicas.

- Normas para la Redaccién de Proyectos de Abastecimiento y Saneamiento de Poblaciones de
Diciembre de 1977 del MOPU.

- Normativa para redes de distribucién de agua potable de la Asociacion Espafiola de Abastecimiento y
Saneamiento.

- Normativa para acometidas de la Asociacién Espafiola de Abastecimiento y Saneamiento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo de 1974,

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de

proteccion contra incendios.
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- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia.

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

- Ley 2/1998, de 15 de junio, de Salud de Andalucia.

- Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.

- Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas.

- Decreto 70/2009, de 31 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vigilancia Sanitaria y Calidad
del Agua de Consumo Humano de Andalucia.

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano.

- Decreto 120/1991, de 11 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento del Suministro domiciliario de
Agua de Andalucia.

- NTE-IFA 1976. Norma Técnica de Edificacion-Instalaciones de Fontaneria y Abastecimiento del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

- IS0 1083 Valvulas Mariposa. Fundicion de granito esferoidal ¢ grafito nodular.

- IS0 5752 Valvulas Mariposa. Serie corta. Aparatos de valvuleria metalica utilizados en las tuberias con
bridas.

- IS0 7005 Valvulas Mariposa. Bridas en fundicion. Caracteristicas y dimensiones.

- IS0 5210 Valvulas Mariposa. Conexién de accionadores manuales y eléctricos a aparatos de valvuleria.
Mecanismos multivueltas.

- IS0 5211 Valvulas Mariposa. Conexién de accionadores manuales y eléctricos a aparatos de valvuleria.
Mecanismo % de vuelta.

- IS0 5208 Valvulas Mariposa. Ensayos de presion para los aparatos de valvuleria.

- ISO 5208-82 Valvula de Acometida. Valvuleria industrial. Ensayos con presion para aparatos de
valvuleria.

- IS0 1083 Valvula de Acometida. Fundicion de grafito esferoidal o nodular.

- 1SO 9002 Valvula de Acometida. Sistema de calidad. Modelo para asegurar la calidad en produccion e
instalacion.

- UNE 36118 Tapas de Registro. Fundicién de granito esferoidal. Tipos y condiciones de recepcion y
suministro de piezas moldeadas.

- IS0 1083 Tapas de Registro. Fundicién de grafito esferoidal 6 granito nodular.

- UNE 41300 Tapas de Registro. Dispositivo de cubricién y cierre para zonas de circulacion utilizadas por
peatones y vehiculos.

- 1SO 9002 Tapas de Registro. Sistema de calidad. Modelo para asegurar la calidad en la produccion y en
la instalacion.

- SO 7259. Vélvulas de compuerta en fundicion, generalmente maniobradas bajo boca de llave para

instalaciones enterradas.
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- IS0 5996. Valvulas de compuerta de fundicion.

- IS0 5752. Aparatos de valvuleria metalicos utilizados en redes de tuberias a bridas. dimensiones entre
caras y respecto al eje.

- PROJET ISO 5211. Valvula industrial. Conexion de los accionadores % de vuelta los aparatos de
valvuleria.

- IS0 5210 1/2/3. Conexidn de servomotores multivueltas a los aparatos de valvuleria.

- IS0 5208. Valvuleria industrial. Ensayos a presion para aparatos de valvuleria.

- IS0 5209. Aparatos de valvuleria industrial de uso general. Marcado.

- UNE-EN 545. Tubos y accesorios en fundicion dctil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Prescripciones y métodos de ensayo.

- IS0 4179/85. Tubos de fundicion ductil para canalizaciones con o sin presion. Revestimiento interno con
mortero de cemento centrifugado. Prescripcion general.

- IS0 8179-1/85. Tubos de fundicion ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Cinc metélico y capa
de acabado.

- IS0 8180/85. Canalizaciones de fundicion ductil. Manga de polietileno.

- ISO 4633/83. Junta de estanqueidad de caucho. Guarniciones de juntas de canalizaciones de
abastecimiento y evacuacion de aguas, (alcantarillados incluidos). Especificacion de materiales.

- UNE-EN-ISO 9002. Sistema de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccion e
instalacion.

- Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua de la Junta de Andalucia (Decreto 120/1991, de 11 de
Junio).

- Normas Internacionales, Norma ISO 2531 — Tubos, Uniones y Piezas Accesorios de Hierro Fundido
Ddctil para Canalizaciones a Presion.

- Normas Internacionales, Norma ISO 4719.- Tubos de Hierro Fundido Ductil para Canalizaciones a
Presion.- Revestimiento Interno con Mortero de Cemento Centrifugado.- Prescripciones Generales.

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE); R.D. 2611/1998 de 11 de diciembre.

- Norma del Ministerio de la Vivienda “Acciones sobre las edificaciones” (MV.101)

- Instruccion para tubos de hormigén armado I.E.T. (1980)

- O.M. de 14 de Marzo de 1960 y O.C. n° 67 DEC sobre sefializacion de las obras (MOPU)

- Reglamentos Electrotécnicos de Alta y Baja Tension, y sus instrucciones complementarias.

- Disposiciones sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Normas UNE 88.203 e ISO 160 en agua potable, y normas UNE 88.201 e ISO 881 en saneamiento.

- Normas del Instituto Eduardo Torroja para estructuras metalicas y hormigones.

- Normas de pinturas del I.N. de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas (E.T.)

- Disposiciones sobre sefializacion de obras (Norma de Carreteras 8.3. I.C., aprobada por O.M. de
31.8.1987.
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En cuanto al Célculo de esfuerzos mecanicos se debera cumplir la UNE 88.211 y la ISO 2.785, en lo
referente a la Instalacién y prueba en Obra la UNE 88.212, UNE 88.213, ISO 4.482, ISO 4.483 y el
Célculo Hidraulico la UNE 88.214.

UNE 7470/87. Inspeccién visual.

UNE 7278/78. Inspeccion por ultrasonido.

UNE 14607/79. Examen radiografico.

RX-TV. Inspeccion por flurospia.

UNE 53-131. Tuberia de alta densidad.

UNE 41-300-87 y EN124 " Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas
por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad".

ISO 9000.

En caso de que cualquiera de estas disposiciones técnicas quede derogada, se tendran en cuenta

las que estén en vigor en cada momento.

1.8.- DEFINICIONES:
1.8.1.- Red de distribucion de agua:

Es el conjunto de tuberias y elementos de maniobra y control que permite el suministro de agua a

los consumidores.

La Red de Distribucién comienza a la salida de la planta de tratamiento de agua y termina en el

punto de conexion (llave de registro) con la instalacion interior de suministro.

De una manera meramente orientativa y dependiendo de su rango, podemos clasificar a las distintas

conducciones que forman parte de la Red de Distribucion de la forma siguiente:

Red de Transporte: Es la que transporta el agua desde la planta de tratamiento, depositos
de regulacion o estaciones de bombeo, alimentando a la red arterial. Generalmente esta
constituida por las conducciones de mayor didmetro y no se permite que desde la misma se
realicen tomas directas a los usuarios.

Red Arterial: Es la constituida por el conjunto de tuberias y elementos de la red de
distribucion que enlazan diferentes sectores de la zona abastecida. Al igual que en la Red de
Transporte, tampoco se permite realizar acometidas desde la Red Arterial.

Red Secundaria: Esta formada por el conjunto de tuberias y elementos que se conectan a
la Red Arterial y de las que se derivan, en su caso, las acometidas para los suministros,
bocas de riego y tomas contra incendios.

Acometidas: Son las tuberias y otros elementos que unen la Red Secundaria con la

Instalacion Interior del inmueble que se pretende abastecer.
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1.8.2.- Componentes de la Red:

m Tubo: Elemento de seccidn transversal interior uniforme en forma de seccion circular y que,
en sentido longitudinal, generalmente es recto.
Dependiendo de su comportamiento bajo carga, se distinguen los tipos siguientes:
Tubo flexible: es aquel cuya capacidad de carga estd limitada por la
deformacion (ovalizacion y/o deformacion circunferencial) que es capaz de
soportar bajo carga de estado limite dltima, sin romperse o sin tension excesiva
(comportamiento flexible).
Tubo rigido: es aquel cuya capacidad de carga esté limitada por la rotura, sin
deformacion significativa de la seccién (comportamiento rigido).
Tubo semirrigido: es aquel cuya capacidad de carga esta limitada bien por la
deformacion y/o una tension excesiva (comportamiento flexible) o bien por la
rotura (comportamiento rigido), en funcion de su rigidez anular y de las
condiciones de instalacion.
m Unién: Dispositivo que permite enlazar de forma estanca dos elementos consecutivos de la
tuberia. Se distinguen los sistemas de union siguientes:
Uniones flexibles: cuando permiten una desviacion angular significativa, tanto
durante como después de la instalacion, asi como un ligero desplazamiento
diferencial entre ejes.
Uniones rigidas: cuando no permiten una desviacién angular significativa ni
durante ni después de la puesta en obra.
Otra clasificacion habitual de los sistemas de unién seria la siguiente:
Uniones autotrabadas o resistentes a la traccion: cuando son capaces de
resistir el empuje longitudinal producido por la presion interna y, en su caso, por
las fluctuaciones de temperatura y contraccion de Poisson de la tuberia sometida
a presion interna.
Uniones no autotrabadas o no resistentes a la traccion: cuando tienen un
juego axial adecuado para acomodar el movimiento axial del extremo liso
inducido por fluctuaciones de temperatura y contraccién de Poisson de la tuberia
sometida a presion interna, ademas de la desviacién angular especificada.
m Pieza especial: Componente que, intercalado entre los tubos, permite realizar cambios de
direccion o de diametro, derivaciones, empalmes etc.

m Valvulas: Elementos que, instalados entre los tubos, permiten cortar o regular el caudal y la
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presion.

Elemento complementario: Es cualquier estructura, fundamentalmente arquetas, cAmaras
de valvulas, macizos de anclaje, etc, que intercalada en la red permite y facilita su
explotacion.

Accesorios: Elementos distintos a los tubos, piezas especiales, valvulas, uniones o
elementos complementarios de la red, pero que forman parte también de la tuberia (p.e.,
tornillos, contrabridas, collarines de toma, etc.).

Malla. En una red de distribucidn, las mallas son todos los contornos cerrados dentro de los cuales no
figura ningln otro.

Ramal. Es la parte de la red de distribucidn cuyo trazado es abierto y del que no se deriva ninguna
otra tuberia integrante de dicha red.

Arbol. Es el mayor conjunto de ramales con un origen comn.

Poligono. Cualquier punto de una red de distribucion debe poder quedar sin suministro mediante el
cierre de un conjunto de valvulas de corte. De entre todos estos conjuntos, se llama poligono a aquél

formado por el menor nimero de valvulas posibles.

1.8.3.- Presiones hidraulicas relativas a la Red:

Los términos actualmente empleados para referirse a las presiones hidraulicas que solicitan a la

tuberia 0 a la red son los siguientes:

Presion estatica (PE): Es la presion en una seccion de la tuberia cuando, estando en carga,
se encuentra el agua en reposo.

Presion de disefio (DP): Es la mayor de la presion estatica o de la presion maxima de
funcionamiento en régimen permanente en una seccion de la tuberia, excluyendo, por tanto,
el golpe de ariete. A pesar de su denominacion no es esta la presion para la que realmente
se disefia la tuberia, ya que no se considera la sobrepresion debida al golpe de ariete.
Presion maxima de disefio (MDP): Es la presion maxima de funcionamiento que puede
alcanzarse en una seccion de la tuberia en servicio, considerando las fluctuaciones
producidas por un posible golpe de ariete. Corresponde a este valor de la presion aquel para
el que realmente se disefia la tuberia.

Presion de prueba de la red (STP): Es la presion hidraulica interior a la que se prueba la
tuberia una vez instalada, para comprobar su estanqueidad.

Presion de funcionamiento (OP): Es la presion interna que aparece en un instante dado en
un punto determinado de la red de abastecimiento de agua.

Presion de servicio (SP): Es la presion interna en el punto de conexion a la instalacion del
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consumidor, con caudal nulo en la acometida.

Para evitar confusiones, la relacion entre esta terminologia y la empleada en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del MOPU /1974, es la

siguiente:

UNE-EN 805:2000 Pliego MOPU 1974
Concepto
Denominacién Siglas Denominacion  Siglas
Presion solicitante cuando, estando en Presion estatica
carga, Se encuentra el agua en reposo. Presion de disefio (la Op '
P . , mayor de ambas). —

Presion maxima en funcionamiento en Y ) Presion de
régimen permanente. Servicio.
Presidn maxima que puede alcanzarse Presion maxima de Presion maxima de
considerando las fluctuaciones debidas al disefio MDP trabaio Pt
golpe de ariete. ' 10-

Presion de prueba de Presion de prueba
Presion a la que se prueba la tuberiauna  (la Red. sTp &N zanja.

vez instalada.

Presion de prueba
de estangueidad.

1.8.4.- Presiones relativas a los componentes de la Red:

Respecto a los componentes de la red, los términos empleados para referirse a las presiones que

cada componente es capaz de resistir individualmente son los siguientes:

m Presion de funcionamiento admisible (PFA): Es la presidn maxima que un componente es

capaz de resistir de forma permanente en servicio.

m Presion maxima admisible (PMA): Es la presion maxima, incluido el golpe de ariete, que

un componente es capaz de soportar en servicio.

m Presion de prueba en obra admisible (PEA): Es la presion hidrostatica maxima que un

componente recién instalado es capaz de soportar, durante un periodo de tiempo

relativamente corto, con objeto de asegurar la integridad y la estanqueidad de la conduccion.

m Presion de prueba en fabrica: Es la presion hidraulica interior a la que se prueban los

tubos, con antelacion a su suministro, para comprobar su estanqueidad.

m Presion de rotura: Es la presion hidrostatica interior que, en ausencia de cargas externas,

deja fuera de servicio al material constitutivo de la tuberia.
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Aunque en la norma UNE-EN 805:2000 no se recoge el tradicional concepto de presion nominal
(PN), si se incluye, por el contrario, en numerosas normas UNE-EN especificas de producto. Por esta

razén, a efectos de clarificacion, se incorpora a estas Instrucciones quedando definida de la manera

siguiente:

m Presion nominal (PN): Es una designacion numérica, utilizada como referencia, que se

relaciona con una combinacion de caracteristicas mecanicas y dimensionales de un
componente de una red de tuberias.

La utilizacién del concepto de PN es de aplicacion para las valvulas y para los tubos de
materiales plasticos, no empleandose en general ni en los tubos de hormigén ni en los
metdlicos (acero y fundicién) excepto cuando estos ultimos tubos se unan mediante bridas,
en cuyo caso el concepto PN caracteriza a las mismas.

Simplificadamente y a modo de sintesis, en la actualidad, la PN de un componente de la
red se identifica con la presion que dicho elemento es capaz de soportar en servicio, sin

considerar el golpe de ariete (PFA) y en ausencia de cargas externas.

RELACION ENTRE LAS PRESIONES RELATIVAS A LARED Y A LOS COMPONENTES
Presiones de la Red Presiones de los Componentes de la Red
DP < PFA
MDP < PMA
STP < PEA

1.8.5.- Diametros:

m Diametro interior (ID): Diametro interior medio de la cafia del tubo en una seccion

cualquiera.
Diametro exterior (OD): Didmetro exterior medio de la cafia del tubo en una seccion
cualquiera.
Diametro Nominal (DN): Designacion numérica del didmetro de un componente mediante
un nimero entero aproximadamente igual a la dimension real en milimetros. Se puede referir

tanto al didmetro interior (DN/ID), como al exterior (DN/OD).
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1.8.6.- Otros conceptos:

m  Aduccion. Es el conjunto de elementos necesarios para la realizacion de las funciones de captacion y

alumbramiento, embalses, conducciones por arterias o tuberias primarias, tratamiento y depositos de

agua potable.

m Dotacion. Es el consumo de célculo considerado para atender las necesidades de suministro de

agua.

1.9.- SISTEMA DE UNIDADES:

Se considerard el sistema de unidades de medida Sl (Sistema Internacional) de acuerdo con lo

dispuesto en el Real Decreto 1317/1989, de 20 de octubre, por el que se establecen las Unidades

Legales de Medida.
Longitud Metro (m)
Masa Kilogramo (kg.)
Tiempo Segundo (s)
Fuerza Newton (N)
Unidad derivada: Presion Pascal (Pa) = N/m?
Relaciones con otras unidades usuales:
Kilogramo-fuerza (kgf) 1 kof =9,80665 N
Megapascal (Mpa) 1 Mpa =1 N/mm2
Atmosfera (atm) 1 atm =1,01325 x 105 Pa
Bar (bar) 1 bar =105Pa
Metro de columna de agua (m.c.a.) 1m.ca. =9,80665 x 102 Pa
Kgflcm? 1 kgflcm? =9,80665 x 104 Pa
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CAPITULO 2.- DISENO DE UN ABASTECIMIENTO

2.1.- INFORMACION PREVIA:
Antes de proceder al estudio de un abastecimiento serd necesario, disponer de la siguiente
informacién minima:
2.1.1.- Documentacidn:
- Plano altimétrico de la zona.
- Ordenanzas Municipales.
- Planos de ordenacion.

- Planos de situacién de todos los servicios e instalaciones subterraneas.

2.1.2.- Estudio de la naturaleza del terreno:

Estudio geotécnico que incluya la posible agresividad del terreno a los distintos elementos que
componen la conduccion.

Se podréan clasificar los terrenos de acuerdo con el criterio de Steinrath. Para ello se utilizaran los
valores que figuran en la Tabla Il-1 para obtener el indice de agresividad y poder clasificar el suelo de
acuerdo con la Tabla II-2.

En el caso en que el terreno resulte agresivo, se estudiaré con detalle su agresividad.

2.2.- CAUDALES DE CONSUMO:
Los caudales de consumo se calcularan considerando las dotaciones y los coeficientes punta de

consumo.
2.2.1. Dotaciones:
Las dotaciones de consumo se pueden calcular estimando el consumo medio de la zona que va a

ser abastecida o bien mediante las dotaciones de todos los usos que se prevé que van a consumir.

- Dotaciones medias:

A titulo informativo se ha elaborado la Tabla II-3 donde figuran las dotaciones medias para
poblaciones, urbanizaciones y poligonos industriales. Para ello se ha considerado el consumo medio
doméstico, industrial, del Servicio Municipal y fugas.

Para los nucleos mixtos donde figuren varios de los grupos indicados debera considerarse la

media ponderada de los consumos medios correspondientes.
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- Dotaciones por usos:

Cuando las dotaciones medias se calculen por las dotaciones de todos los usos, se podran

utilizar los valores que figuran en la Tabla I1-4.

2.2.2.- Coeficientes punta:

El caudal instantaneo de célculo se obtendrd multiplicando el caudal medio instantaneo obtenido por
un coeficiente punta de consumo que figura en la Tabla II-3 antes citada y que se ha obtenido teniendo en

cuenta, de forma ponderada, las variaciones de consumo diario, semanal y estacional.

2.3.- ADUCCION:

El trazado de la conduccién de aduccion debera discurrir por espacios publicos siempre que sea
posible. En caso contrario se aplicaran las normas de expropiacion y uso correspondientes.

Aunque se procuraran evitar los tramos de dificil acceso; si esto no fuera posible, se duplicara la
tuberia, sin disminuir la seccion hidraulica equivalente, para evitar dilatados tiempos de
desabastecimiento por labores de conservacion.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se procurard suavizar en lo posible la
pendiente de la rama ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndonos siempre al
sentido de circulacion del agua.

En aquellos puntos en los que se prevea la posibilidad de derivar una tuberia para abastecer una
futura red de distribucion, se dejara instalada una pieza en “T” con didmetro de salida suficiente, arqueta
de obra de fabrica y tapa de registro. En cada caso y, en funcién de los diametros de los elementos y sus
condiciones de servicio, se deberan anclar convenientemente.

La tuberia de aduccién no podra alcanzar la linea piezométrica en ningiin punto de su trazado.

El trazado de la conduccion de aduccion quedard dividido en tramos mediante la instalacion de
valvulas de corte, instalandose un desagtie en todos los puntos bajos relativos de cada tramo. Asimismo,
se instalaran a cada lado de las valvulas, un dispositivo de purga automatica de aire aguas arriba y un
desaglie aguas abajo de la valvula en los tramos ascendentes, en el sentido de recorrido del agua y al
revés en los tramos descendentes.

Se instalaran dispositivos de purga automatica de aire en los siguientes puntos de la tuberia de
aduccion:

- Alasalida de los depositos.

- Entodos los puntos altos relativos de cada tramo.

REVISION niim. 1 diciembre 2010



C

= Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLIA"

- Inmediatamente antes de cada valvula de corte, en los tramos ascendentes segun el sentido
de recorrido del agua, e inmediatamente después en los descendentes.

- Entodos los cambios marcados de pendiente aunque no correspondan a puntos altos relativos.

Todos los dispositivos de purga automatica de aire iran injertados o en la generatriz superior de la

tuberia mediante una valvula de corte que posibilite su desmontaje.

2.4.- RED DE DISTRIBUCION:

2.4.1.- Diseio de la red:

Las redes de distribucién seran malladas en lo posible. Unicamente en los lugares donde no sea
posible continuar la red de distribucién como en los viales en fondo de saco, sera permitido instalar una
red en forma de arbol. En estos casos, cada ramal comenzard siempre con una valvula de corte y
terminara en una brida ciega donde se instalara un dispositivo de purga de agua injertado en la generatriz
inferior de la tuberia siempre que en su recorrido no existan puntos marcadamente bajos, en cuyo caso
se instalara en ellos.

La red se desarrollara siguiendo el trazado viario 0 por espacios publicos no edificables, mediante
tramos lo mas rectos posible.

Siempre salvo causa justificada, en todos los viales, habra 1 tuberia de abastecimiento en cada
acerado, salvo criterio técnico superior por parte del CONSORCIO, atendiendo a la peculiaridad del vial a
urbanizar.

Las valvulas de corte definen los poligonos, se instalaran proximas a las derivaciones, y en los
puntos bajos relativos de cada uno de ellos se instalaran desagiies acometidos a la red de alcantarillado
siempre que ésta exista.

Se instalaran mecanismos de purga automatica de aire en tuberias de didmetro igual o superior a
300 mm y purgadores en el resto. La norma para su instalacion serd la indicada en el Capitulo 3 de esta
Normativa.

En los cruces de tuberias no serd permitira la instalacién de accesorios en forma de cruz y se
realizaran siempre mediante piezas en T de modo que forme el tramo recto la tuberia de mayor diametro.

Los didmetros de los accesorios en T, siempre que existan comercialmente, se corresponderan con
los de las tuberias que unen, de forma que no sea necesario intercalar reducciones.

Es aconsejable que las tuberias de abastecimiento de agua potable discurran siempre a inferior cota
de las canalizaciones de gas y superior a las del alcantarillado.

Las separaciones minimas entre las tuberias de agua potable y los conductos de los demés

servicios seran las siguientes:
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Servicio Separacion en planta (cm.) | Separacion en alzado (cm.)
Alcantarillado 100 100
Electricidad (alta y baja) 40 30
Telecomunicaciones 40 30
Gas 50 50

Cuando no sea posible mantener estas distancias minimas de separacion, sera necesario disponer
protecciones especiales aprobadas mediante acta suscrita por los Servicios Técnicos del CONSORCIO,
segun los casos.

En las redes de distribucion de ndcleos urbanos de menos de 5.000 habitantes no se podran
instalar tuberias de menos de un DN 80 mm. (equivalente a un didmetro exterior en PE de 90 mm.) y en
el resto la de menor didmetro serd4 de un DN 100 mm. (equivalente a un didmetro exterior en PE de
110 mm.) a excepcion de los poligonos industriales donde el diametro de las tuberias no sera inferior a
DN 100 mm. No obstante en zonas residenciales, donde se prevea la construccion y utilizacion de
piscinas privadas se deberan instalar tuberias de didmetro igual o superior a DN 150 mm. Asimismo, las
tuberias que abastezcan a instalaciones que requieran una especial proteccion contra incendios seran
como minimo de DN 150 mm.

Las bocas de riego se injertaran en la red y se realizaran de acuerdo con lo que se establece en el
Capitulo 4 "Acometidas”, de estas Normas. Estas podran utilizarse como dispositivo de purga de agua de
los ramales.

Se recomienda que, en condiciones normales de funcionamiento, la presion en la red no supere los
0,50 MPa. La presion minima no sera inferior al 75% de la presidn estética.

Cuando las condiciones topograficas impidan el cumplimiento del limite superior antes indicado, se
dividira la red de distribucion en pisos independientes unidos mediante valvulas reductoras de presion, o
separados por valvulas de corte.

La reduccion de la presion del agua se realizara mediante una valvula reguladora de presion de
diametro inferior al de la tuberia, también se podra realizar la reduccién de presion en un deposito de
agua con reserva suficiente que actie como rotura de carga si la topografia lo permite. Si la diferencia
entre la presion original y la reducida es elevada, la reduccion de presion se realizard escalonadamente.
En este caso se podran utilizar valvulas de relacion de presion, pero siempre instalando al final del

proceso una valvula reguladora de presion.
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Se recomienda la instalacion de 2 valvulas reductoras de presion colocadas en paralelo mediante un
pantaldn, permaneciendo en funcionamiento una de ellas y manteniendo la otra en reserva.

En éste caso dispondran de un mecanismo de regulacion automatica de forma que funcionen
alternativamente dependiendo de los caudales circulantes.

En todas las edificaciones superiores a las constituidas por una planta baja y tres alturas mas, se
debera prever la posibilidad de instalar grupos de presion.

Se procurara que la velocidad maxima del agua en las tuberias de diametro inferior o igual a 300

mm, no supere, en m/seg., el valor obtenido de la formula:

V=121(4+0,2) - 0,6

donde el didmetro & se expresa, en dm.

Para los demas diametros, los valores recomendados para la velocidad del agua seran:

v < 2,0 m/seg. para 300< & <800 mm.
v < 2,5 m/seg. para & >800 mm.

2.4.2.- Hidrantes y bocas de riego:

Se prohibe, salvo justificacion razonada: y aprobada por el CONSORCIO la instalacion de bocas de
riego en viales. En consecuencia, y siempre que se cumplan las normas vigentes sobre instalaciones de
proteccién contra incendios, deberan instalarse hidrantes con una separacion maxima de 200 m, a
efectos de su utilizacion por los equipos municipales para la limpieza de viales.

Como norma general, se evitara por todos los medios la utilizacion de agua potable de la red general
de abastecimiento, para el riego de zonas verdes, baldeo y limpieza de viales. Caso de no poder cumplir

esta norma, se deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Recurso:

Para parques con una superficie bruta igual o inferior a 3 Has. el recurso podré obtenerse de la
red general de abastecimiento. En funcién de la ubicacion de la zona a regar y de las instalaciones
existentes en dicha zona, el CONSORCIO, establecera el punto de conexion que permita derivar el
caudal necesario.

Para parques con una superficie bruta superior a 3 Has., el agua para riego debera obtenerse
de fuentes alternativas distintas de la red de agua potable. Se sugiere la utilizacién de aguas

residuales depuradas y captaciones de aguas subterraneas.
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- Vegetacion:

Teniendo en cuenta las caracteristicas climatolégicas de la localidad abastecida, deben
evitarse grandes extensiones de pradera de césped, tendiendo a potenciar el arbolado y la
vegetacion arbustiva. La eleccidn de especies xerdfilas, y preferiblemente autdctonas, con minimas
exigencias de agua y gran resistencia al medio, permitira compaginar la funcionalidad (crear zonas
de sombra, enmarcar entornos de paisaje, definir alineaciones de paseos, cortavientos, mitigar

ruidos etc.) con la estética de su porte y follaje.

—> Forma de riego:

El sistema de riego deberd automatizarse para permitir un adecuado disefio que ofrezca total
cobertura a la zona a regar y de la forma mas uniforme posible, obteniendo un Gptimo
aprovechamiento del agua y un adecuado mantenimiento de las distintas plantas segin sus propias
exigencias.

Deberan utilizarse "inundadores" para zonas de arboles y arbustos suministrando a la raiz la
cantidad de agua justa en un tiempo minimo.

Deberan considerarse las pérdidas por evapotranspiracion en las diferentes estaciones a fin de
aportar al terreno la dosis de agua exacta sin exceder su capacidad de infiltracion y absorcion.

Es fundamental la programacion del periodo de riego para evitar que sus puntas de consumo
afecten el servicio en los nucleos adyacentes. A fin de evitar esta incidencia se programaran los
riegos en horas nocturnas, concretando el CONSORCIO, previa consulta a los correspondientes
Servicios Municipales, el periodo citado en funcion de la ubicacién del parque y la distribucion de
consumos en la zona.

Para parques mayores de 1 Ha. se colocaran valvulas limitadoras de caudal con contador 6

aljibe suficiente con grupo de presion, en los dos casos para que no desequilibre la red.

- Red de riego:

La red de riego debera ser independiente de la red de abastecimiento de agua potable. El
material empleado en el disefio de esta red, serd el mismo que para la red de abastecimiento de
agua potable, si bien no se establece un diametro minimo de las tuberias que la formen, pues se
considera que éste vendra determinado por las necesidades del suministro a abastecer.

Por otra parte, la profundidad a la que se instalen las tuberias de la red de riego, sera
ostensiblemente menor a la exigida para la red de abastecimiento de agua potable, procurando en la

medida de lo posible, hacer distinguibles ambas redes, de forma que la red de riego sea instalada
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mas superficialmente y a su vez méas cerca de los viales que la red de abastecimiento, pues en esta
Ultima, habra que instalar las acometidas domiciliarias, facilitando de esta forma su colocacion.

Se construirdn dos arquetas independientes para efectuar la conexion de la red de riego a la
red de abastecimiento:

- La primera arqueta, disefiada de acuerdo con las Normas del CONSORCIO albergara
las valvulas de limitacion de presion, corte, limitadora de caudal, asi como el contador y
la valvula de retencion;

- En una segunda arqueta se instalaran las valvulas de corte del usuario. A la primera
arqueta solamente tendra acceso el personal del CONSORCIO.

Se establece como Norma de Obligado Cumplimiento, el control de estos consumos, ya
sean municipales o privados, mediante el uso de contadores individuales para cada suministro. Para
ello, los Servicios Municipales del Excmo. Ayuntamiento, requeriran mediante la correspondiente
Solicitud de Suministro debidamente formalizada, les sea autorizado el abastecimiento de la boca de
riego o hidrante correspondiente, para lo cual sera requisito indispensable, el haber instalado un
contador de control para el suministro en una arqueta habilitada para ello. Esta tramitacion es
extensible a aquellos suministros que se encuentren en poligonos cuya propiedad no sea Municipal.

Caso de existir estos suministros con anterioridad a la entrada en vigor de esta Normativa, se
establece el plazo méximo de 1 afio para realizar la instalacién de contadores de control en todos
aquellos suministros que no cuenten con este aparato. Para ello el Excmo. Ayuntamiento, debera
poner todos los medios a su alcance para cumplir esta prescripcion. El periodo de 1 afio comenzara
a contar desde el dia en que fue aprobada esta Normativa o bien en su defecto, desde el dia en que
el CONSORCIO se hizo responsable del mantenimiento de las redes abastecimiento de este

Servicio Municipal de Aguas.

- Necesidades de agua:

El CONSORCIO considerara la conexion de la red de riego con las siguientes limitaciones de
volumen y caudal:
- Volumen: 1.800 m¥Ha. x afio.
- Caudal punta: 0,70 l/seg. x Ha.
Una vez consumido el volumen citado, el CONSORCIO podré anular la acometida para riego
hasta el siguiente afio.
A estos efectos, el CONSORCIO recomienda la siguiente distribucion:

- Césped: 10% méaximo> de la superficie total.
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- Tapizadores: 20% de la superficie total.
- Tratamientos duros: 20% de la superficie total.
- Zona de arbolado: 50% de la superficie total.
De preverse alguna fuente ornamental o lamina de agua, debe instalarse un sistema de

recirculacion y filtrado mediante filtros de arena rapidos.

2.4.3.- Condiciones de calculo:

Se podra utilizar cualquier formula de célculo sancionada por la practica.
Los puntos de suministro a la red de calculo y las presiones en los mismos seran fijados por el
CONSORCIO.
Los consumos iran asignados a las acometidas, o a los nudos o ramales externos de la red,
admitiéndose en areas pequefias una distribucion aproximada de éstos.
Las hipGtesis de consumo seran como minimo las siguientes:
1.- Consumo cero.
2.- Consumo punta.
3.- Consumo punta con dos hidrantes de 100 mm. en funcionamiento, con situacion
debidamente justificada.
A estas hipotesis les impondrén las siguientes condiciones:
Hipdtesis 1.- Presion maxima en cualquier punto de la red, 0,50 MPa.
Hipdtesis 2.-Presién minima en cualquier punto de la red, 0,25 MPa.
Hipétesis 3.- Presion minima en cualquier punto de la red, 0,10 Mpa.
En todas las hip6tesis la presion en cualquier punto de la red no descendera por debajo del 75%. de
la presion estatica en dicho punto.
Asimismo, en todas las hipdtesis se ha de considerar todo el entorno con su posible desarrollo de
acuerdo con los planes de ordenacion.
La representacion de salida podra ser grafica o literal. En este Gltimo caso, debera acompafiarse a la
representacion literal un plano con los nudos y tubos numerados.
Cada nudo debera contener los valores del:
- Consumo
- Presion del agua
y cada tubo los del:
- Caudal

- Velocidad del agua
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- Pérdida de carga entre nudos

2.5.- DEPOSITOS:

Las funciones de los depdsitos pueden ser de almacenamiento de regulacion o de ambas funciones
a la vez. El CONSORCIO sera el responsable de la direccién de obra de los depésitos de nueva
construccidn y del control de calidad de las aguas almacenadas en los mismos.

Se aconseja que su capacidad sea suficiente para abastecer al nlcleo de poblacién durante al
menos 24 horas y que esté protegido de tal manera que no pueda penetrar contaminacion procedente del
exterior.

El deposito estara dotado de suministro de energia eléctrica, instalacion de alumbrado apropiado,
conexion con las instalaciones centrales del CONSORCIO, mediante telemando y telecontrol y aquellas
otras instalaciones que sean precisas para su correcto funcionamiento y explotacion.

Las vélvulas seran de mariposa, estardn dotadas de desmultiplicador y todos los accesorios
previstos para su motorizacion y accionamiento por telemando.

El llenado y vaciado de un deposito se hard mediante 2 tuberias diferentes.

En este caso, en el que siempre se instalard un by-pass con una valvula de seccionamiento en cada
extremo, el llenado se puede realizar mediante una impulsién o por gravedad.

Los elementos necesarios que deben figurar en estas tuberias se indican a continuacién ordenados

en el sentido de recorrido del agua.

2.5.1.- Llenado y vaciado del depdsito mediante dos tuberias diferentes:

- Tuberia de llenado mediante una impulsion:

Aguas abajo de la pieza en T, donde arranca el by-pass, se instalard, en el caso de
alimentacién del depésito por su parte inferior, una valvula de seccionamiento, una valvula de
retencion para evitar el vaciado del dep6sito por descarga imprevista de la impulsién, y un
mecanismo que regule la entrada del agua al depésito. A este conjunto se le puede afiadir una
valvula de seccionamiento mas.

Si la alimentacion al depdsito se realiza por su parte superior sélo serd necesario instalar una

valvula de regulacion del llenado y la valvula anterior de seccionamiento.
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- Tuberia de llenado por gravedad:

Aguas abajo de la pieza en T, donde arranca €l by-pass, se instalard, en el caso de
alimentacién por la parte inferior del dep6sito, una valvula de seccionamiento, un elemento de
proteccién antiariete y un mecanismo de regulacion del llenado del depdsito. A este conjunto se le
puede afiadir una valvula de seccionamiento mas.

Si la alimentacién se realiza por la parte superior del depdsito no es necesario afiadir la
segunda valvula de seccionamiento y si el mecanismo de regulacion de llenado del depdsito es de

velocidad de cierre lenta, no es necesario instalar la valvula antiariete.

- Tuberia de salida del agua del depdsito:

Aguas arriba de la pieza en T en donde se injerta el by-pass figuraran una valvula de retencion,
una vélvula de seccionamiento y una ventosa. Si se considera oportuno puede instalarse otra
valvula de seccionamiento a la salida del depdsito.

La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar alejadas dentro del depdsito

para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.

2.5.2.- Pasamuros y toma de salida del agua:

Para atravesar los muros del depdsito con las tuberias se instalard un manguito embridado
empotrado en el muro y sellado mediante una impermeabilizacién que asegure la imposibilidad de salida
de agua o humedades al exterior.

La tuberia de salida del agua dispondra de un filtro y el punto de toma se situara de 20 a 30 cm. por
encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos. Si se quiere utilizar esta lamina de agua se

podréa disponer la toma alojada en un rebaje practicado en la solera.

2.6.- IMPULSIONES:

Los elementos que deben figurar, en general, en una impulsién inmediatamente aguas abajo del
sistema de bombeo, son los que a continuacion se indican ordenados en el sentido de recorrido del agua:
una ventosa, una valvula de retencién, un mecanismo de proteccién antiariete, una valvula optimizadora
del bombeo y una véalvula de seccionamiento. Aungue la valvula optimizadora del bombeo evita que se
produzca el golpe de ariete durante el régimen normal de funcionamiento, es necesario instalar el
mecanismo antiariete para que, con la colaboracion de la valvula de retencion, el conjunto de bombeo

quede protegido de las sobrepresiones derivadas de una parada imprevista de las bombas.
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TABLAS

TABLA II-1

VALORES Y DOSIFICACION DE LA AGRESIVIDAD DEL SUELO

1. CLASE DE SUELO Valores
Calcareo
Margo-calcareo
Margo-arenoso +2
Arena

Limo

Margo-limoso 0
Limo-arenoso <75%

Arcillo-arenoso

Arcilla

Margo-arcilloso -2
Humus

Tuberias

Aluvién -4

2. ESTADO DEL SUELO
2.1. Zona de cambio aire-agua
(aireado 0 no aireado)

2.2. Terrenos nuevos naturales

2.3. Suelos homogéneos en zonas edificadas

2
0
Suelo removido -2
0
Suelos heterogéneos en zonas edificadas 3

3. RESISTENCIA ESPECIFICA DEL SUELO

>12.000 ohm x.cm 0

12.000 a 5.000 ohm x .cm -2

5.000 a 1.000 ohm x cm -3

<1.000 ohm x cm -4
4. % DE HUMEDAD

<20 0

>20 -1
5. VALOR DE pH

pH>5 0

pH <5 -1
6. ACIDEZ TOTALHASTApH=7

<25 mequiv/kg 0

25a5 mequiv/kg -1

>5 mequiv/kg -2
7. POTENCIAL REDOX

> 400 mV (muy aireado) +2

200 a 400 mV <aireado) 0

0a200 mV (poco aireado) -2

<0 (no aireado) -4

8. CONTENIDO EN COgCa Y CO3Mg REFERIDO
A ALCALINIDAD TOTAL HASTA pH = 4,8
> 5% 6 > 50.000 mg/Kg )
1a5% 6 10.000 a 50.000 mg/Kg +1
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<1% 6 <10.000 mg/Kg
9. SHyYS*
Ninguno
Trazas <0,5 mg/Kg S =

Concentracion > 0,5 mg/Kg S+

10. PARTICULAS DE CARBON Y COQUE
No encontradas

11.CI-
<100 ma/Kg
> 100 mg/Kg
12.S04*
<200 ma/Kg
Entre 200 y 500 mg/Kg
>500 mg/Kg
TABLA [I-2
CLASIFICACION DEL SUELO SEGUN LOS VALORES DE LA TABLA |
suma de valores Clasificacion
(indice total de agresividad)
>0 no agresivo
Entre 0y-10 poco agresivo
<-10 muy agresivo
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TABLAII-3

URBANIZACIONES

Viviendas Unifamiliares

Sup. parcela Dotaciones Sup. urbaniz. Coeficientes punta
Sm? m3/viv. x dia Ha Red Conexiones
S <500 2,0 S$<10 2,5 2,5
500< S <1.000 2,5 10<S<50 2,5 2,0
S>1.000 35 S>50 2,5 1,7
Viviendas Multifamiliares
Densidad Habit. Dotaciones Supf. urbaniz. Coeficientes punta
d viv/Ha I/hab. x dia Ha Red Conexiones
d<40 350 S<10 25 2,5
0<S<50 25 2,0
d>40 300 S>50 25 17
POLIGONOS INDUSTRIALES
Edificabilidad Dotaciones Supf. poligono Coeficientes punta
e m¥m? I/s x Ha Ha Red Conexiones
e<0,5 1 S<I0 3 2,5
[0< S <50 3 2,0
e>0,5 0,7 S>50 2,5 17
Superficie edificable Dotaciones Coeficientes punta
m? X m? Red Conexiones
S <50.000 104 3,0 25
50.000 < S <100.000 104 3,0 2,0
S >100.000 104 3,0 1,7
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TABLA 1I-4

Limpieza de calles 15
Limpieza de mercados 6
Limpieza de alcantarillas 25
Limpieza de patios 2
Riegos jardines 6
Hoteles de 4 y 5 estrellas 800
Hoteles de 3 estrellas 500
Hoteles del y 2 estrellas 350
Hospitales 1000
Escuelas 125
Oficinas 30
Mataderos 500
Mercados 750
Lavado de coches 200
Piscinas, bafios y servicios publicos 2
Transportes publicos 2
Bares y espectaculos 15
Almacenes, tiendas y locales comerciales 2
Instalaciones oficiales 15
Boca de incendio & 100 mm 1.000
Boca de incendio & 80 mm 500

Se prevé el funcionamiento simultaneo de dos hidrantes.

En estas cifras esta incluido un 15% del agua aportada para pérdidas y fugas.

I/m2.dia
l/m2.dia
l/ud.dia
I/m2.dia
I/m2.dia
l/cama.dia
l/cama.dia
llcama.dia
l/cama.dia
I/alumno.dia
I/m2.dia
l/lcabeza.dia
I/puesto.dia
l/ud.dia
I/habitante.dia
I/habitante.dia
I/habitante.dia
I/habitante.dia
I/habitante.dia
[/minuto

[/minuto
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CAPITULO 3.- ELEMENTOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Se considera red de abastecimiento de agua al conjunto formado por los siguientes elementos:
tuberias, elementos de maniobra y elementos complementarios.

Todos los materiales en contacto con el agua seran de calidad alimentaria y cumpliran la normativa
vigente. Si el contacto se produce a través de proteccion, el material protegido, sera también alimentario
en prevision de fallos en la proteccion.

Forman las tuberfas la sucesién de tubos convenientemente unidos, con la intercalacion de aquellos
otros elementos que permiten una econdmica y facil instalacion, ademas de facilitar la explotacion del
sistema.

El sistema empleado para la unién de tubos entre si, accesorios y restantes elementos se
denominan juntas, cuyo disefio depende del material base de la instalacion.

Se denominan accesorios de forma, o simplemente accesorios, aquellos cuya utilizacién es
tradicional y frecuente en una primera instalacion de red general y permiten los cambios de direccidn,
derivaciones, reducciones y empalmes con otros elementos.

Se denominan piezas especiales aquellas cuya utilizacién es menos generalizada en una primera
instalacion de red de distribucion, y, por tanto, sus condiciones de disefio y fabricacion no se contemplan
en normativas oficiales (UNE, 1ISO DIN, etc.)

Al igual que las juntas, lo accesorios y piezas especiales dependen del material base de la
conduccion, por lo que, respecto a ello, se distinguen distintas clases de tuberias en redes de distribucion.
Para cualquier de estas clases que se describen en los siguientes apartados, los Servicios Técnicos del
CONSORCIO podran conocer en todo momento el proceso de fabricacion asi como las caracteristicas de
cada uno de sus componentes, controles de calidad en fabrica y pruebas a realizar durante el proceso y
acabado.

Los Técnicos del CONSORCIO son los encargados, en todo momento, de indicar cuales son los
puntos de la red a partir de los que se suministrara agua a las nuevas redes o suministros que se
conecten a la red de distribucion de agua potable existente.

Por razones de normalizacion, mantenimiento, etc., los materiales admitidos por el CONSORCIO en
el proyecto y construccion de redes de aduccion y distribucion son los que se desarrollan a continuacion.

El diametro minimo de las tuberias de PE de la red de distribucion sera de 90 mm. Para diametros
de 90 y 110 mm, sera polietileno de alta densidad PE-100 PN-10 6 PE-100 PN-16, para didmetros
mayores de 110 mm, e inferiores a 200 mm, obligatoriamente se empleara tuberia de polietileno de alta
densidad PE-100 PN-16. Para diametros iguales o superiores a 200 mm. el material a emplear sera

fundicion ductil k=9.
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3.1.- MATERIALES A EMPLEAR SEGUN EL TRAZADO DE LA CANALIZACION:

3.1.1.- Tubos de fundicion ductil:

La tuberia de fundicion ductil se empleara obligatoriamente para diametros iguales o superiores
a DN 200 mm. y cuando esta discurra por calzada y cruce de calzada (sea cual sea el diametro). El
diametro minimo de tuberia de fundicién ductil, seré igual o superior a DN 100 mm.

Asi mismo, en el supuesto de niveles freaticos altos o terrenos agresivos, las tuberias de fundicion
ductil deberan ser protegidas en obra por manga o doble manga de poliuretano o polietileno dependiendo
de la agresividad del terreno en conformidad con la Norma Internacional 1ISO 8180-1985, siendo el
espesor minimo de la manga de 200 micras o mediante revestimiento exterior de poliuretano con un
espesor medio de 0,9 mm. Las piezas especiales de fundicion ductil estaran revestidas interior y
exteriormente con pintura bituminosa, de un espesor minimo de 60 micras 0 mediante revestimiento
interior y exterior de poliuretano con un espesor medio de 300 micras.

En las obras que determine el CONSORCIO, el promotor o contratista debera realizar por su cuenta
un estudio de la agresividad del terreno para determinar el tipo de proteccion a colocar.

La fundicién empleada para los tubos y piezas especiales sera siempre ductil. S6lo se empleard otro
tipo de fundicion en casos especiales a determinar por los Técnicos responsables del CONSORCIO, y
s6lo para piezas en funcion de la disponibilidad del material necesario en el mercado, haciéndose
referencia en este apartado solo a los tubos de fundicion ductil (esferoidal).

Los tubos, uniones, y accesorios deberan recibirse en obra, y deberan cumplir las siguientes
condiciones:

- Deberan estar sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier otro que pueda tener
influencia en su resistencia y comportamiento.

- Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y perfectamente lisas.

- Deberan cumplir la norma ISO 1083.

Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias admitidas.

Los tubos con enchufes de fundicion ddctil serdn centrifugados en conformidad con la Norma
Internacional 1SO 2351-1986. La resistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm2. El alargamiento
minimo a la rotura sera de un 10 % para los diametros nominales de 60 por 1000 mm. Y de un 7% para
los didmetros nominales de 1200 a 2000 mm.

Los tubos centrifugados se deberan someter, en fabrica, a una prueba hidrostatica durante, como
minimo, 10 segundos, aplicando una presién minima definida en la tabla siguiente para los tubos de la

serie k9:
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i Presion minima de prueba hidrostatica para los
tubos de la serie k9 (bar)
100 a 300 50
350 a 600 40
700 a 1100 32
1100 a 2000 25

Las juntas con enchufe seran de tipo automatico. EI material utilizado para los anillos de junta
serd una goma natural o sintética en conformidad con la Norma Internacional ISO 4633-1983. En la
Norma Internacional 1SO 2230-1973 se determinan las condiciones mas adecuadas para el
almacenamiento de los elastémeros vulcanizados. El espesor de los tubos sera minima de clase k9 en
conformidad con la Norma internacional 2531-1991.

Para el caso de tubos con bridas, seran de fundicion ductil centrifugados y llevarén soldadas las
bridas en conformidad con la Norma Internacional ISO 2531-1991. La arandela de junta de bridas tendra
un espesor minimo de 3 mm y estaréa reforzada si fuese necesario. El material utilizado para las arandelas
de junta de bridas serd una goma natural o sintética en conformidad con la Norma Internacional I1SO
4633-1983. En la Norma Internacional ISO 2230-1973 se determinan las condiciones mas adecuadas
para el almacenamiento de los elastomeros vulcanizados. El espesor estara en conformidad con la Norma
Internacional ISO 2531-1991 k9.

Las piezas especiales de fundicion ductil seran moldeadas en conformidad con la Norma
Internacional ISO 2531-19910. La resistencia minima a la traccion serd de 400 N/mmz. El alargamiento
minimo a la rotura sera de un 5%. Las piezas especiales serdn sometidas en fabrica a un control de
estanqueidad mediante aire a una presion de 1 bar, o bien, en conformidad con la Norma Internacional
ISO 2531-1991. Las piezas, con excepcion de los manguitos, seran de junta automatica. Los manguitos
seran de junta mecanica. La arandela de junta de bridas tendra un espesor minimo de 3 mm y estara
reforzada si fuese necesario. El material utilizado para los anillos de junta (automatica, mecanica o de
brida) sera una goma natural o sintética de conformidad con la Norma Internacional 1ISO 4633-1983. En la
Norma Internacional ISO 2230-1973 se determinan las condiciones mas adecuadas para el
almacenamiento de los elastomeros vulcanizados. La clase de espesor de las piezas especiales, con
excepcion de las tes, sera k12; mientras que la clase de espesor de las tes sera k14 en conformidad con

la Norma Internacional Liso 2531-1991.
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Las protecciones de las piezas especiales:

- Revestimientos interior y exterior: Las piezas especiales estaran revestidas
interiormente y exteriormente de pintura bituminosa; con un espesor minimo de 60
micra

- Proteccién en obra por manga de polietileno: Si se pide en la lista de piezas, las piezas
especiales seran protegidas en obra por una manga de polietileno en conformidad con
la Norma Internacional ISO 8180-1985, el espesor minimo de la manga serd de 200
micras.

- Proteccion con poliuretano (PUR) de espesor minimo de 300 micras.

- Proteccién con polietileno.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique, plomo o
cualquier otro procedimiento seran rechazados. EI mismo criterio se seguird respecto a la obturacion de
fugas por calafateo o cualquier otro sistema. Los tubos, uniones y piezas que presenten pequefias
imperfecciones inevitables a consecuencia del proceso de fabricacion y que no perjudiquen al servicio
para el que estan destinados. No ser&n rechazados. Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas
dimensiones sobrepasen las tolerancias admitidas. Todos los tubos de los que se haya separado anillos o
probetas para los ensayos seran aceptados como si tuvieran la longitud total. Los tubos y piezas pesados
y aceptados seran separados por el Director de Obra o0 representante autorizado del mismo y contratista;
y claramente marcados con un punzén. Cualquiera otra marca exigida por el comprador se sefialard en
sitio visible con pintura sobre las piezas.

Las protecciones de los tubos seran con revestimientos tanto en el interior cono en el exterior,
salvo especificacion en contra. Antes de iniciar su proteccion, los tubos y piezas se deberan limpiar
cuidadosamente quitando toda traza de dxido, arenas, escorias, etc.

El revestimiento interior, podra ser de mortero de cemento o poliuretano:

- Mortero de Cemento. Los tubos revestidos de mortero de cemento estaran en conformidad

con la Norma Internacional ISO 4179-1985. El cemento serd un cemento de horno o

equivalente. Los espesores del mortero de cemento estan definidos en el cuadro siguiente:

o Espesores (mm)
Normal Valor medio minimo | Valor minimo de un punto
100-300 3 2,5 1,5
350-600 5 4,5 2,5
700-1200 6 55 3,0
1400-2000 9 8,0 4,0
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Poliuretano. EIl revestimiento interior sera resina de poliuretano. La adherencia del
revestimiento estara controlada por LFEM. El coeficiente de rugosidad del revestimiento
interior de poliuretano sera de k=0"01 mm.

Deberad ser quimicamente resistente a las aguas dulces y a los fluidos agresivos. El
revestimiento de poliuretano debera estar homologado por la SSIGE (Sociedad Suiza de la

industria del Gas y de las Aguas).

Los espesores medios de poliuretano seran:

DN ESPESOR MEDIO
100-150 1,3 mm
200-600 1,5mm

En cuanto al revestimiento exterior, los tubos estaran revestidos exteriormente de cinc metalico en

conformidad con la Norma Internacional 1ISO 8179-1985; con una cantidad de cinc depositada no inferior

a 130 g/m2 Después del cincado los tubos serén revestidos por una pintura bituminosa, cuyo promedio

de espesor no serd inferior a 70 micras, en conformidad con la Norma Internacional ISO 8179-1985.

Siempre que lo soliciten los Servicios Técnicos del CONSORCIO, el promotor realizard un estudio

sobre agresividad del terreno a su costa. De este estudio se determinard el grado de proteccién exterior y

podra ser:

La Proteccion en obra por manga de polietileno: Si se pide en la lista de piezas, los tubos
seran protegidos en obra por una manga de polietileno en conformidad con la Norma
internacional 1SO 8180-1985, con espesor minimo de la manga de 200 micrones.
Dependiendo de la agresividad del terreno, marcara la proteccion necesaria.

Revestimiento exterior de resina de poliuretano de 0’9 mm de espesor.

Revestimiento de polietileno: El sistema de proteccién se compone de:

1. Cafia de tubo: un revestimiento de polietileno de espesor 2 mm. aplicado sobre la
superficie exterior del tubo de fundicién con una capa intermedia de adhesivo
termofusible mediante una técnica de coextrusion.

2. Unién: Dn 100 a 300 un manguito de elastomero, Dn 350 a 500 un manguito

termoretractil.

REVISION niim. 1 diciembre 2010

35



C

= Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLIA"

En el caso de una canalizacion conjunta acerrojada STANDARD VI en medio exterior salino, se
deben utilizar manguitos termoretractiles en lugar de manguitos de elastémero.
La clasificacion de los tubos se realizard en funcién de las series de espesores, siguiendo lo

marcado en la norma ISO 2135. El espesor de los tubos viene dado por la expresion.

e = k(0,5 + 0,001 DN)

siendo:

e= espesor de pared en mm.

DN= diametro nominal en mm.

K= coeficiente segln el cual se clasifican los tubos.
Los tubos a usar, salvo indicaciones contrarias, pertenecen a la serie en la que K = 9, con lo que la

expresion del espesor es:
e=4,5+0,009 DN

Para didmetros entre 100 y 200 mm, ambos inclusive, la expresion toma la siguiente forma:

e =5,8 + 0,003 DN
Para dar continuidad a la tuberia se pueden usar los siguientes tipos de juntas:

- Junta automética flexible. Esta junta une los extremos de dos tubos terminados
respectivamente en enchufe y extremo liso. La estanqueidad se obtiene mediante la
compresién de un anillo de goma.

- Junta EXPRESS.UNE, al igual que la anterior, dos tubos terminados en enchufe y extremo
liso. Estd compuesta por arandela de caucho, contrabrida de fundicion ddctil, bulones
(igualmente en fundicion ductil) y tuerca en forma de caperuza que protege toda la rosca.
La estanqueidad se consigue por la compresion que ejerce la contrabrida sobre la arandela
de caucho.

- Junta de bridas. Sélo usable para la unién a piezas especiales y algun caso especial a
determinar por los Técnicos del CONSORCIO. El taladrado y dimension de las bridas viene
definido por I1SO -2531, usandose la serie PN 16, salvo especificacion en contra, que
deberd indicar la serie a usar (PN 25 o PN 40)

Se entender& como longitud de los tubos la nominal entre extremos en los tubos lisos, o la util en los
tubos de enchufe. La longitud no serd menor de tres (3) metros ni mayor de seis (6) meros, salvo casos

especiales.
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Las Tolerancias de admision de materiales seran:
- De longitud: las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacion de tubos y

uniones seran las siguientes:

Tubos de piezas Diametros Tolerancia
nominales (mm) (mm)
Tubos con enchufe y tuberia cilindrica Todos didmetros +20
Enchufes Hasta 450 inclusive 120
Piezas de bridas enchufes > de 450 +20
Piezas de brida y macho +30
Tubos y uniones con bridas Todos didmetros +10

En el caso que se pidan tolerancias menores, por ejemplo, para piezas unidas con
bridas se fijaran especificamente, pero no podran ser inferiores a mas 0 menos un (1)
milimetro. El fabricante podra servir hasta de un diez por ciento (10 por 100) del nimero
total de tubos de enchufe y cordén de cada didmetro con longitudes inferiores a las

especificadas. La disminucién de longitud admitida viene dada en el siguiente cuadro:

Longitudes especificadas Reduccioén de longitudes
Tres metros 05mylm
Por encina de 3 metros 0,5,1m; 1,5m; 2m

- De espesor: las tolerancias de espesor de pared y de espesor de brida se limitaran como
sigue, siendo:
e = espesor en milimetro de la pared.

b= espesor en milimetro de la brida.
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Tubos Dimensiones Tolerancias en mm
Tubos Espesor de la pared en mas | - (1 + 0,05 e). No se fija
Espesor de la brida +(2+0,05b)

Uniones y piezas | Espesor de la pared en mas | - (2 + 0,05 e). No se fija

Espesor de la brida +(3 +0,05 b).

De curvatura: Los tubos deberan ser rectos. Se les desplazaran sobre dos caminos de
rodadura distantes los ejes de los mismos dos tercios (2/3) de la longitud de los tubos. La
flecha méxima fm expresada en milimetros, no deberd exceder de uno con veinticinco
(1,25) veces la longitud L de los tubos, expresada en metros: fm igual 0 menor que uno
veinticinco L (fm < 1,25L)

De peso: Los pesos normales seran los indicados en los cuadros siguientes; y para las
uniones y piezas de conducciones reforzadas o especiales, los calculados tomando como
peso especifico de la fundicion setecientas quince centésimas de kilogramos/decimetro

cubito (7,15 kg/dm3). Las tolerancias admitidas con relacién al peso normal seran las

siguientes:
TIPO DE PIEZAS % TOLERANCIA
Tubos +5
Uniones y piezas excepto siguientes 18
Codos, uniones mdltiples y especiales +12

Las piezas de peso superior al maximo se aceptardn si se satisfacen las demas
condiciones de este pliego. El exceso de peso no serd de abono. Todas las piezas seran
pesadas. Los tubos de mas de 200 mm. y las piezas de mas de 300 mm. seran pesados

individualmente; los tubos y piezas de menor didmetro que el indicado seran pesados en
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conjunto de 2.000 kg. como méximo. En este Gltimo caso las tolerancias en peso seran

aplicadas al conjunto de la pesada.

3.1.2.- Tubos de polietileno:

La tuberia de Polietileno (PE) se utilizara para la realizacién de acometidas individuales (una tnica
finca, ya sea de una o varias viviendas). También se podra utilizar, para canalizaciones de distribucién de
agua potable de 90, 110, 125, 140, 160 y 180 mm. de diametro exterior. La tuberia de polietileno se
servira en barras para didmetros superiores a 110 mm. En canalizaciones de red de alta se deberéa de
hacer un estudio de la dilatacion que sufrira la red.

Las tuberias de polietileno deberan cumplir los requisitos establecidos en la norma UNE 53.131 y/o
en el Proyecto de Norma CEN pr EN 12.201, debiendo tener establecido el fabricante un sistema de
aseguramiento de la calidad de acuerdo con la norma EN 29.001/2/3.

El cumplimiento de los requisitos mencionado habra de estar acreditado por AENOR.

Los tubos de polietileno a utilizar seran de polietileno de alta densidad (PE-100 o PE-50A con unas
presiones normalizadas segun didmetro de la conduccién que estaran comprendidas entre PN-10 y PN-
16). Los accesorios seran de polietileno de alta densidad (PE-80 o PE-100 PN-16).

Los tubos de polietileno (PE) se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con todos los
dispositivos necesarios para obtener una produccion sistematizada y con un laboratorio minimo necesario
para comprobar por muestreo, al menos las condiciones de resistencia y absorcion exigidas al material
las piezas especiales seran de laton tanto el cuerpo como las arandelas interiores 0 manguitos
electrosoldables. No se admitirdn piezas especiales fabricadas por la unién mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos. Los tubos asi obtenidos deberan cumplir la norma correspondiente
para los tubos fabricados con polietileno reticulado (PE-R). Asi como las normas en vigor referente a
propiedades mecanicas y quimicas de los tubos de PER o PE-R.

Los tubos se marcaran exteriormente y de manera visible con los siguientes datos minimos:

- N°lote de fabricacion.

- Afio de fabricacion.

- Logotipo 0 marca del fabricante.

- ldentificacion el tipo de polietileno.
- DN exterior (mm)

- Espesor (mm)

- PN (Mpa)

- Norma de referencia.
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- Marca o certificado de calidad AENOR.
- Uso a que se destina (Agua potable, saneamiento, alcantarillado.)

Las tuberias de PE, se clasificaran por su diametro exterior (el cual tendra referenciado un diametro
nominal) y la presion maxima de trabajo (Pt) definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha
presion de trabajo se entiende para cincuenta (50) afios de vida (til de la obra y veinte grados
centigrados (20°C) de temperatura de uso del agua. Cuando dichos factores se modifiquen se definiran
explicitamente el periodo Util previsto y la temperatura de uso. Para plazos menores de cincuenta (50)
afios, se justificaran detalladamente las causas que fuerzan la consideracion de un periodo de utilizacion
mas corto. La presion de trabajo serd de PN 10 atm. como minimo para diametros exteriores
inferiores a 125 mm. y de PN 16 atm. para 125 mm. y sucesivos.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad
de cualquier tipo. Las paredes serdn suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o
bacterias, cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar. Las condiciones de funcionamiento de las
juntas y uniones deberan ser justificadas con los ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran

inferiores a las correspondientes al propio tubo.

- Tipos de union en tuberias de polietileno:

Los tipos de unién autorizados seran los siguientes:

1. Union mediante accesorios mecanicos.

Los accesorios a utilizar habran de cumplir las prescripciones exigidas para estos
elementos, debiendo estar autorizados por el CONSORCIO.

La utilizacién de este tipo de union estara permitida hasta 63 mm de diametro exterior.

2. Union mediante accesorios electrosoldables.

Los accesorios a utilizar habran de cumplir las prescripciones exigidas para estos
elementos, debiendo estar autorizados por el CONSORCIO.

Los accesorios deberan ir etiquetados con codigos de barras que contengan los parametros
de soldadura y la union se efectuard, exclusivamente, con maquina de soldadura automatica,
universal, con trazabilidad y provista de lapiz Optico para lectura del cddigo de barras del
accesorio.

La utilizacién de este sistema estara permitida para cualquier diametro si bien sélo podra

ser realizada por operarios que dispongan de acreditacion expedida por el CONSORCIO,
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debiendo comprobarse, antes del inicio de los trabajos, que la maquina de soldadura empleada
disponga del certificado de calibracidn y revision anual y el correcto estado de la tuberia,
accesorios y herramientas.

La soldadura se realizara siguiendo el siguiente proceso:

- Corte en perpendicular de los extremos de los s tubos a unir.

- Rascado y limpieza de los extremos de la tuberia, debiendo tratarse en cada
extremo una longitud minima igual a la mitad de la del accesorio a utilizar, que
previamente ha debido ser marcada sobre el tubo.

- Colocacion, centrado y marcado del accesorio.

- Inmovilizacion de la zona de soldadura por medio de alineador (para manguitos,
codos, reducciones, tes y tapones) o por medio de un elemento de sujecion y
dos redondeadores (para tes de toma en carga y tomas simples).

- Encendido de la maquina, lectura de los datos de soldadura y conexion de los
terminales de la maquina al accesorio.

- Inicio del proceso y comprobacion de los testigos de soldadura a su finalizacidn.

- Desconexion de los terminales de la maquina.

- Enfriamiento durante el tiempo indicado en la etiqueta del accesorio, con el
alineador colocado.

- Desmontaje del alineador.

- Inspeccion visual e identificacion de la soldadura.

3. Unién mediante soldadura a tope.

La utilizacién de este sistema se reservara a casos debidamente justificados y sélo
se permitird cuando los materiales a unir sean compatibles para su soldadura y en tuberias del
mismo espesor de pared, siendo éste superior a 4 mm. y cuyo didmetro exterior sea mayor de
160 mm., empledndose, exclusivamente, maquinas automaticas con sistema de trazabilidad.

Cumplido estos requisitos previos, la ejecucion de este tipo de union habra de realizarse
por operarios que dispongan de acreditacion expedida por el CONSORCIO, debiendo
comprobarse antes del inicio de los trabajos que la maquina de soldadura empleada disponga
del certificado de calibracion y revision anual y el correcto estado de la tuberia, accesorios yo
herramientas.

La secuencia de operaciones sera la siguiente:
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3.1.3.- Tubos de acero:

Colocacion y posicionado de los tubos en la maquina de soldar, debiendo quedar
bien alineados, uno fino y otro movil.

Refrentado de los extremos de la tuberia y nueva comprobacion de su
alineamiento.

Célculo de la presion de arrastre y de la presidn real de soldadura, asi como
comprobacion de que la temperatura de la placa calefactora esta regulada para
que la superficie se halle en el intervalo 200° C.

Limpieza de las superficies a soldar y de la placa calefactora.

Colocacion de la placa calefactora y aplicacion e la presion real de soldadura
hasta la formacion del borddn.

Aplicacion de la presion reducida e inicio del calentamiento durante el tiempo
indicado en la tabla de la maquina.

Finalizado el tiempo de calentamiento, retirada de la placa calefactora y
aplicacion de la presion real de soldadura durante el tiempo indicado en la tabla.
Enfriamiento sin presidn, durante el tiempo indicado en la tabla.

Retirada de la tuberia de la maquina.

Inspeccidn del corddn de soldadura.

Identificacion visual e identificacion de la soldadura.

Pueden emplearse tuberias con material base de acero por su gran resistencia a la traccion, en

zonas expuestas a acciones sismicas o de impactos (lineas de ferrocarril, aeropuertos, etc.), debiendo, en

cualquier caso, justificarse por el proyectista su utilizacién y dimensionamiento.

En su dimensionamiento, se tendran en cuenta las caracteristicas autorresistentes del material base.

- Identificacion:

Los tubos llevaran exteriormente la siguiente identificacion:

Referencia de fabricacion.

Afio.

N° de serie.

Didmetros y espesores nominales.

Longitud.
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- Ensayo y control:

1. Ensayos de fabrica.

Durante el proceso de fabricacién de la tuberia sera obligado un control de calidad
exhaustivo a nivel de soldaduras, tanto interior como exteriormente por los procedimientos
siguientes:

- Inspeccion visual | (Segin Norma UNE 7.470/87)

- Inspeccion por ultrasonido (Segun Norma UNE 7278/78)
- Examen radiogréfico (Segln Norma UNE 14.607/79)

- Inspeccion por flurospia, RX-TV.

Sera preceptiva la homologacion de soldaduras por S.M.A.W.

El contratista aportara los certificados correspondientes que acrediten dichos ensayos y
homologaciones, antes de procederse a la utilizacion en obra de las tuberias. El acero debera
estar certificado y el CONSORCIO mandara a laboratorio para comprobar de las caracteristicas

de este.

2. Ensayo en obra.

Las soldaduras realizadas en obra para las uniones entre tramos sera objeto, a su vez, de
un riguroso control de calidad. Se seguiran los mismos procedimientos de inspeccion y examen
realizados en fabrica (segiin Norma UNE citada) ademas de ser preceptiva la homologacion de
los procedimientos de soldadura y los soldadores segin S.M.A.W.

Se detallan a continuacién algunos aspectos a cumplir relativos a la inspeccién de

soldaduras por radiografia y visual:

3. Radiografia.
Las soldaduras se inspeccionaran radiograficamente, con técnicas a simple pared, con el

foco en el interior de la tuberia.
La densidad de la imagen en el area de interés a examinar seré de:
- 1,5 minimos, sobre el corddn de soldadura.
- 4,0 méaximo, sobre las zonas adyacentes del metal base.
La medida de la densidad se realizara mediante densitdmetro o por comparacién con

escala de densidades debidamente calibrada.
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La sensibilidad del ensayo sera correspondiente para el espesor radiografiado, de acuerdo
a categoria de ensayo |, alta sensibilidad, segtn DIN 54.10.
La distancia minima foco pelicula DFP debera ser tal que la penumbra geométrica sea

inferior a 0,5 mm para espesores totales inferiores a 51 mm. se debera cumplir que:

DFP > 9% 4op
Ug
Siendo:

F: tamafio efectivo foco (4,2 mm).
Ug: penumbra geométrica.

dop: distancia objeto pelicula.

4. Inspeccion visual.
Seran considerados como defectos no admisibles del cordén de soldadura las
imperfecciones que superen los limites siguientes:
- Desnivelacion de bordes:
- Superiores a 0,1875 % E, o 1,61 mm cualquiera que sea el mayor, siendo E
espesor nominal (para E .. 9,5 mm)
- Superiores a 0,1875 % E, 0 4,0 mm cualquiera que sea el mayor, para (E v 9,5
mm)

- Sobreespesor de cordén soldado.
- Superiora 3,2 mm (E ... 12,7 mm).
- Grietas y falta de fusion:
- De cualquier tamafio.
- Mordeduras
- Profundidad mayor que 0,8 mm
- Quemaduras de arco.
- Faltas de relleno (corddn exterior o interior)
- Perforaciones.
- Protuberancias del cordon.

Seran considerados como defectos no admisibles del metal las imperfecciones que superen

los limites siguientes:

- Abolladuras.
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- Superiores en profundidad a 6,4 mm y superiores en extension en cualquier
direccion a 0,5 % D.N.
- Superiores en profundidad a 3,2, mm, formando en frio, y con fondo agudo.
- Cualquier imperfeccién que supere en profundidad 12,5 % del espesor nominal
de pared.
- Uniones:

El contratista debera suministrar las distintas tuberias con los extremos preparados para
efectuar la union de distintos tramos o piezas por soldaduras a tope. Las soldaduras seran
controladas por los procedimientos descritos en el apartado anterior. Las superficies a ser soldadas
deberan estar previamente limpias de polvo, dxido, grasa, rebabas, etc., y estar perfectamente

Secas.

- Protecciones:

1. Protecciones interiores.

- La limpieza y preparacion de la superficie a base de un chorreado abrasivo al
grado SA 2 %2 de la norma SIS 05.5900.1967.

- Aplicacion de una capa intermedia epoxi poliamida con silicocromato de plomo
de 400 micrémetros de espesor.

- Aplicaciones de una capa de recubrimiento brea epoxi amina, capa gruesa con

350 micrdmetros de espesor.

2. Proteccion exterior.

En los puntos en que la tuberia vaya a estar en contacto directo con la intemperie el
tratamiento seré:
- Limpiezay preparacion de la superficie a base de un chorreado abrasivo al graso
SA 2 %2 de la norma SIS 05.5900.1967
- Aplicacién de una capa de imprimacion anticorrosiva zinc silicato inorganico
autocurable, con 65 micrdmetros de espesor.
- Aplicacion de una capa de acabado clorocaucho puro capa gruesa con 125
micrémetros de espesor, color gris.
En aquellos puntos en que la tuberia vaya enterada o recubierta de hormigon, la proteccion

exterior estara formada por:
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- Limpieza de la superficie mediante granalla metélica hasta el grado SA 2 %
norma SIS 05.5900.1067.

- Aplicacion de una pintura de imprimacién asfaltica “primer”, con un espeso de
pelicula seca de 30 micras aproximadamente.

- Capa de asfalto oxido de petréleo tipo 110/15 o equivalente, con un punto de
reblandecimiento anillo y bola de 1002 C, con venda de fibra de vidrio enrollada
helicoidalmente y embebida en el asfalto con peso aproximado de 45 gr/im? y
espesor minimo de 4 mm.

- Ducha de cal a lo largo del tubo, para proteccién antisolar.

3.2.- NORMALIZACION DE DIAMETRO Y DE TIMBRAJES:

3.2.1.- Tuberias de fundicién ductil:

Las tuberias de fundicién ductil serdn de la serie K9, revestidas interiormente con mortero de
cemento o poliuretano.

Las tuberias de fundicién a emplear seran como minimo de diametro nominal 100 mm. y de
didmetros incluidos dentro de la siguiente gama: 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700,
800, 900, 1000, 1100, 1200, 1400, 1500, 1600, 1800 y 2000.

3.2.2.- Tuberias de polietileno:

Las tuberias de polietileno se utilizaran para la realizacion de acometidas y para las canalizaciones
de distribucion, de diametros exteriores de hasta 180 mm. inclusive.

Los diametros exteriores normalizados estaran dentro de la siguiente gama: 25, 32, 40, 50, 63, 75,
90, 110, 125, 140, 160 y 180 mm.

Las tuberias, deberan ser, como minimo, de presion nominal 10 kg/cm2. El PE sera de alta
densidad, PE-100 o PE-50A, para canalizaciones de didmetro exterior igual o superior a 63 mm, y de baja
densidad, PE-32, para acometidas de diametro inferior a 63 mm.

Las caracteristicas de las tuberias deberan ser conforme con lo especificado en la Norma UNE 53-
131 para las de alta densidad. Las tuberias poseerdn marca de calidad AENOR, asi como marca de
calidad de Plasticos Espafioles homologada por el Ministerio de Fomento y de registro sanitario de
empresa y producto.

Queda prohibida la utilizacion de polietileno de media densidad, banda azul, etc., que no

disponga atin de la homologacion AENOR, sin la aprobaciéon del CONSORCIO.
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3.2.3.- Equivalencia didmetros exteriores de tuberias sequn material y timbraje:

Seguidamente se adjunta una tabla con la equivalencia de los didmetros exteriores de los distintos
tipos de tuberia segln sea el diametro nominal, el material y el timbraje de los mismos.

Se utilizard uniones universales para los citados cambios de material en las canalizaciones,
debiéndose utilizar otro tipo de piezas especiales (cono o piezas de gran tolerancia) para unir dos
tuberias que estén en lineas distintas de la siguiente tabla.

Nunca se debera rebajar uno de los tubos para que encaje en la unién con otro tipo de tubo, ni se

podra colocar suplementos de materiales diversos como plomo, hormigon etc.

TABLA DE EQUIVALENCIAS ENTRE CONDUCCIONES DE ABASTECIMIENTO
PVCy PE Fibrocemento Tuberia de acero Fundicion ddctil
Exterior Nominal Letra Exterior Paso nominal Exterior Nominal Exterior
63 50 AF 67 2" 60,3
63,5
70,0
75 60 AC 77 29" 76,1 60 77
DF 77 82,5
90 70 AD 87
3-3%"
EF 89 88,9
80 101,6 80 98
AD 99
EF 101
110 - - - 4 1143
125 100 AC 119
D 123 4% 127 100 118
EF 125
140 125 AC 143 5" 133 125 144
139
140 125 AC 143 5 139,7
149
D 152,4
160 125 EE 156 & 165,1 150 170
150 170 168,3
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AB 170
180 150 C 174 177,8
D 178
150 EF 187
200 175 AB 195
C 203 7 193,7 175 195
D 207
175 EF 218 8" 219,1 200 222
200 A 222
BC 225
250 200 E 236 9 2445 200 222
F 249
250 200 EF 249
250 A 272
B 281 10" 273 250 274
C 284
250 C
D
E
315 250 F 311 12 3239 300 326
300 A 325
315 300 A 325
B 335
350 300 B 335
C 342
D 352
300 E 363 350 378
350 A 379
400 350 B 390
C 400
D 409
350 D 409
350 E 422 400 429
350 F 435
400 A 434
350 F 435
400 A 434 400 429
400 B 442
400 C 454
500 400 D 468
E 480
F 496
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3.3.- UBICACION Y MONTAJES DE TUBERIAS:
3.3.1.- Generalidades:

Para la ejecucidon de canalizaciones de agua potable en espacios reducidos (bajo aceras),
generalmente no previstos, donde intervienen diferentes criterios, se debe contar con unas reglas de
actuacion homogéneas, para lo cual estan los Técnicos del CONSORCIO, a los que habra que consultar.

En el &mbito de aplicacion de las normativas actuales de cada uno de los servicios que configuran la
infragstructura del subsuelo se contemplan, ademas de las propias caracteristicas técnicas de los
elementos que lo componen, dos aspectos en su adaptacion con el entorno:

Relacion con el resto de instalaciones, definiendo distancias de seguridad en cruces y paralelismos
exclusivamente.

Consideracion de las obras de urbanizacion, solamente como elementos receptores de la instalacion
de las redes, tratando Unicamente profundidades de zanja, materiales de proteccion, y en algunos casos

(normas del Ministerio de Fomento), trazado en planta y acceso a elementos singulares.

3.3.2.- Recopilacion de normativa aplicable a la ubicacién de conducciones:

Para definir las distancias a respetar entre las conducciones de agua respecto al resto de servicios,
se ha estudiado la normativa existente en esta materia.

La relacion de esta normativa consultada en la que se tratan las distancias a respetar entre distintos
servicios, tanto cuando se cruzan entre si, como cuando se instalan paralelamente unos a otros es la
siguiente:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Reglamento de Redes y Acometidas de Gas.

- Prescripciones Técnicas de Tuberias de Abastecimiento de Agua. MOPT.
- Normativa de Redes de Distribucion de Agua Potable. AEAS.

- Normas Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-IFA.

- Normativa Europea vigente.

La clasificacion de esta normativa se ha realizado ordenandola jerarquicamente, para distinguir entre
recomendaciones, normas y reglamentos, que regulan tanto de forma general como particular, y en
diferentes &mbitos geograficos las relaciones de proximidad y coexistencia de los diferentes servicios
entre si y con las infraestructuras.

De toda la Normativa anteriormente mencionada, se obtiene la siguiente tabla de aplicacion de

distancias minimas entre las redes de agua potable y el resto de servicios.

REVISION niim. 1 diciembre 2010

49



C

= Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLIA"

DISTANCIAS (cm) | ELECTRICIDAD | GAS | SANEAMIENTO | TELECOMUNICACION

Cruce 30 50 100 30
Paralelo 40 50 100 40

Excepcionalmente, estas distancias podran variar si las circunstancias los exigen previa aprobacion
por parte de los Técnicos del CONSORCIO.

3.3.3.- Diseio del subsuelo. Ubicacidn de la canalizacion:

- Profundidad:

Para la proteccion de las s tuberias contra los efectos de las cargas mecanicas se adoptan
diferentes profundidades de zanja medidas con respecto a la generatriz superior del tubo, y que
oscilan entre 0,50 y 1,25 metros. No debe canalizarse a excesiva profundidad, ya que dificultara la
accesibilidad a valvulas, la derivacion de nuevas acometidas y el mantenimiento o reparacion de las
redes. En general se consideran unas profundidades adecuadas las de 0,60 metros en aceras, y de
1,00 metro o superiores en calzadas. En zonas con viviendas existentes se debera hacer un

estudio de la posible afeccion de la zanja a la cimentacion de las viviendas

- Disposicion relativa:

En cuanto a la correlacion de las canalizaciones en el ancho de acera, se disponen, en
general, las canalizaciones eléctricas proximas a fachadas, y las de alumbrado publico, seméaforos y
otras de habitual gestion municipal préxima a la linea de bordillo, quedando en posicién intermedia
las redes de agua y gas, esta Ultima a menor profundidad.

Las redes de distribucién de agua no deben quedar demasiado préximas a fachadas, por las
dificultades de instalacion de arquetas y la derivacion de acometidas, asi como por la interferencia
con cimentaciones, y también para minimizar los riesgos sobre las edificaciones en caso de roturas.

Se considera, para redes de distribucion hasta diametro 300 mm. inclusive, y en casos en que
la distribucion de espacios lo permita, adoptar el siguiente criterio con respecto a la distancia
horizontal entre la generatriz mas proxima de la tuberia y la linea de edificacion correspondiente,

fachada o cimentacion, mediante la formula:

d=05+15D
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Siendo:

d: distancia a fachada.
D: diametro de la tuberia en metros.

Esta distancia estara condicionada al estudio especial de la cimentacion.

- Distancia entre servicios:

En nuevas urbanizaciones, las distancias de las redes de agua con respecto a otros servicios
deben ser las indicadas en la tabla expuesta en el punto anterior.

En caso de cruces con la red de alcantarillado, se recomienda efectuarlo por encima de ésta.
Si conlleva una excesiva complicacion, deben estudiarse la modificacion de la seccion de colector,
manteniendo las condiciones de funcionamiento hidraulico del mismo, y de acuerdo con los
responsables del servicio de saneamiento, que en este caso corresponde al CONSORCIO.

En caso de que el cruzamiento entre servicios no se realice perpendicularmente, debe evitarse

el solape entre canalizaciones en mas de 3 metros, ya que invadiria el espacio libre vertical.

- Acceso a canalizaciones:

Es muy importante mantener libre el espacio comprendido entre la generatriz superior de la
tuberia de agua y la cota de terreno, en la anchura de seguridad definida anteriormente. Debe
evitarse la superposicion de canalizaciones en aceras de escasa anchura al objeto de cumplir las
distancias de seguridad.

En caso necesario es preferible abordar el problema desde el punto de vista de protecciones
especiales, sin abandonara las lineas generales de reparto del subsuelo.

Es de gran importancia esta facilidad de acceso por las siguientes razones:

- Razones de explotacion: los elementos singulares de la red, como valvulas,
desagiies, bocas de riego, hidrantes, acometidas, asi como los diferentes
diametros de las tuberias, imponen la necesidad de contar con espacio suficiente,
ya que requieren un mayor nimero de actuaciones que otros servicios; y por tanto,
implican una mayor necesidad de lograr un adecuado reparto y un acceso directo
desde la superficie.

- Razones de seguridad: La sefializacién y accesibilidad de las redes es un factor
determinante para la seguridad de los trabajadores.

- Interferencia en la excavacion con lineas eléctricas.
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- Apertura de zanjas con entibacion en el caso de no poder acceder directamente

para evitar el desprendimiento de tierras, o de otras canalizaciones.

- Colocacidon de cinta sefalizadora:

Después de colocar la tuberia, y antes de finalizar la compactacion de la arena de la zanja, se
recomienda la colocacion de una cinta sefalizadora de la conduccion de agua potable sobre la tuberia

en toda su longitud, a una altura de 10 cm. sobre la generatriz superior de la canalizacion.

3.3.4.- Protecciones especiales:

Tal como recomienda la propia normativa existente, estas protecciones especiales seran de
aplicacion cuando no sea posible respetar las distancias de seguridad entre servicios por una parte, 0 con
respecto a fachadas y pavimentos por otra, este Ultimo aspecto sera tratado en el apartado
correspondiente de compatibilidad con infraestructuras, ya que estas protecciones que se citan a
continuacion son exclusivas para compatibilizar las canalizaciones de servicios.

Deben aplicarse estas protecciones tanto para nueva instalacion como para casos de reparacion.
Los materiales que figuran las protecciones deber ser incombustibles, dieléctricos y de adecuada
resistencia mecénica segun las necesidades de cada caso. Deben ser de fécil colocacion y de bajo coste
para conseguir su implantacion y unificacion.

Se entiende por zona afectada para el uso de protecciones toda la longitud donde no se cumplan las

distancias de seguridad. Los tipos mas habituales de proteccién que se proponen son:

- Ladrillos macizos de 30 x 15 x 4 cm. situados en fila.

- Tuvo de PVC hormigonado.

3.3.5.- Montaje de tuberias y accesorios:

El montaje de la tuberia y accesorios debera realizarlo personal experimentado. Antes de su
colocacion se inspeccionaran los tubos interior y exteriormente para evitar suciedad, adherencias, grietas
y defectos de proteccion.

El descenso de la tuberia se efectuara con los medios manuales 0 mecéanicos adecuados evitando
dafiar los recubrimientos. En general la tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se
colocara una capa de arena de mas de 10 cm de espesor, para asegurar el perfecto asentamiento de la
tuberia. Deberan de hacer el hueco necesario en la cama de arena, para las juntas del tubo, para que el

apoyo del tubo sea uniforme.
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Cada tubo debera alinearse perfectamente con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes
superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente. En el caso de que no fuera posible
colocarlo en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de
los tubos. Si se precisase reajustar algin tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su
primera colocacion.

En el montaje de conducciones de fundicién no se admitiran desviaciones mayores entre tubos: de
50 para tubos de @ 100-150 mm., de 4° para @ 200-300 mm. y de 3° para tubos de @ 350-400 mm.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando desagiies en la
excavacion. Generalmente no se colocaran mas de 100 metros de tuberias sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también
para protegerlos de golpes, etc.

Las uniones en su caso, los cambios de direccidn o seccién y las derivaciones, se realizaran con los
correspondientes accesorios 0 piezas especiales. En los cambios de direccidn, las alineaciones rectas
seran tangentes a las piezas empleadas. Los accesorios y valvulas se instalaran sin condiciones de
tension, adoptando medidas para evitar fuerzas interiores y exteriores. Cuando sea necesario, el peso de
la carga debe ser soportado por cimentaciones.

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la
entrada de agua o0 cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion a examinar el interior de

la tuberia al reanudar el trabajo.

3.4.- JUNTAS:

En la eleccion del tipo de junta se deberd tener en cuenta las solicitaciones externas e internas a
que ha de estar sometidos la tuberia, rigidez de la cama de apoyo, presion hidraulica, etc., asi como la
agresividad del terreno y otros agentes que puedan alterar los materiales que constituyan la junta.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba definida en capitulo posterior, resistiran los
esfuerzos mecénicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.
Cuando las juntas sean rigidas no se terminaran hasta que no haya un nimero suficiente de tubos
colocados por delante, para permitir su correcta situacion en alineacion y rasante.

Las juntas para piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia, salvo en el caso de
piezas cuyos elementos contiguos deban ser visitables o desmontables, en cuyo caso se colocaran juntas
de facil desmontaje. Las uniones soldadas se llevaran a cabo por personal cualificado y con el material
adecuado, y deberan tenerse en cuenta las caracteristicas especificas del material. En las uniones

elasticas, las juntas deben realizarse con los tubos bien alineados. Si hay que realizar una ligera
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curvatura, se realizara después del montaje de cada junta, teniendo cuidado de no sobrepasar las

desviaciones angulares permitidas por las diferentes juntas.

3.5.- DISENO DE CRUCE DE CALZADA:

Como ya se ha definido anteriormente, la parte de la conduccion que transcurra por la calzada
serd siempre de fundicion ductil.

Se arranca desde la tuberia original, que por medio de una union Guibault se une al conjunto de una
valvula y dos racores con pletina del timbraje correspondiente. Con otra unién Guibault 0 unién universal
se une a la tuberia de fundicion, cuya longitud varia segun el chaflan de la vivienda para que siempre
quede la valvula en el interior de la acera, pero siempre variara entre 3y 6 m. La tuberia de fundicion se
une a la pieza de derivacion con enlace brida-liso o brida-enchufe dependiendo del extremo del tubo de
fundicion que quede junto a la pieza.

Los enlaces estan sujetos a la pieza por tornillos y tuercas de cabeza hexagonal y zincados, en
nameros y dimensiones segln se presenta en el cuadro adjunto, y con una junta plana de goma entre
ambos. Se continua bajo la calzada siempre con fundicion hasta la siguiente pieza de derivacion, pieza
especial, valvula o hasta que la tuberia se encuentre nuevamente entre tres y seis metros, dependiendo
del chaflan, dentro de la acera.

Si no es necesaria para la individualizacion de un sector la instalacion de una valvula, el empalme
entre tuberias de fibrocemento y fundicién se realizara por medio de una unién universal. No se permitira

el uso de la union Guibault salvo autorizacion expresa del CONSORCIO.

3.6.- VALVULERIA, DESAGUES Y VENTOSAS:

3.6.1.- Montaje de valvulas:

Las vélvulas siempre se instalard entre dos racores con pletina colocando por medio una junta de
goma o caucho y abrochados con tornillos zincados de las dimensiones conforme al cuadro que se
acomparia.

Si por necesidades de montaje se debe realizar préximo a una pieza de derivacion, se une por
medio de union Universal con un enlace brida-liso sujeto a la pieza de derivacion.

Para conexiones con muy poco espacio, se podra llegar a sujetar la valvula entre un racor con
pletina y la brida de la salida de la pieza de derivacion, con los tornillos usados para la valvula y sin junta
de goma en la brida de la pieza, debido a que la propia valvula va equipada con elastdmero de ajuste.

En el caso de canalizaciones de fundicion ductil se podra utilizar uniones brida-enchufe en lugar

de los racores con pletina y la unién Universal.
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A continuacion se muestra una tabla con el nimero de tornillos, la métrica y la longitud necesarias

para uniones entre piezas o valvulas para cada diametro normalizado.

Piezas Valvulas
(mm) (n° tornillos / juntas) (n° tornillos / juntas)
60 (1) 4M16 x 70 4 M16 x 110
80 (1) 8 M16 x 70 8 M16 x 110
100 8 M16 x 70 8 M16 x 110
125 (1) 8 M16 x 70 8 M16 x 110
150 8 M20 x 100 8 M20 x 150
200 8 M20 x 110 8 M20 x 150
250 (1) 8 M20 x 110 8 M20 x 150
300 12 M20 x 120 12 M20 x 150
400 12 M20 x 120 12 M20 x 150

(1) Parainstalacion sobre redes existentes, ver norma correspondiente.

Se entiende por elementos de cierre y regulacion aquellos elementos cuya maniobra permita aislar
las diferentes redes entre si 0 hien la extraccién de agua de la red para su uso posterior.

En su construccion debera cumplir la norma.

Las valvulas se haran servir para la seguridad de las instalaciones y aislamientos de sectores de la
red.

El cuerpo de estos elementos tendrd que ser bastante resistente para soportar sin deformacion las
presiones de servicio y las sobrepresiones que se puedan producir, con un minimo de 16 kg/cm?
nominales. Las valvulas que se tengan que accionar manualmente, tendran que ser capaces de abrir y
cerrar con presion sobe una sola cara sin esfuerzos excesivos.

Todos los elementos de cierre regulacion se instalaran dentro de arquetas provistas de marco y tapa
de dimensiones adecuadas que permitan la inspeccion y accionamiento y su desmontaje parcial o total
sin derribar la arqueta.

Para diametros de hasta 200 mm se utilizaran siempre valvulas de compuerta.

Para diametros superiores o iguales a 250 mm se utilizaran siempre valvulas de mariposa.
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- Valvulas de mariposa:

1. Descripcién.

La vélvula de mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacion donde el

obturador (mariposa) se desplaza en el fluido por rotacién alrededor de un eje, ortogonal al eje

de circulacion del fluido y coincidente o0 no con éste.

Se dice de seccionamiento cuando permite o interrumpe la circulacion de fluido, segln que

esté abierta o cerrada.

Se dice de regulacion o de reglaje si permite regular o ajustar las caracteristicas caudal-

presion del circuito a las diversas condiciones de servicio.
La serie de didmetros nominales sera de 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600 para PN 16.

Para otros diametros y presiones nominales y sistemas de estanqueidad, se tendra en cuenta la

normativa especifica del CONSORCIO para este tipo de elementos.

La valvula de mariposa esta constituida, como elementos esenciales, por:

Un cuerpo, compuesto por una parte central prolongada a una y otra parte por
una tubular cilindrica que termina en bridas a ambos extremos.
Obturador, de forma circular y superficie hidrodindmica de seccionamiento o
regulacion del fluido.
El eje que podra ser Unico o formado por dos partes o semi-gjes. En este caso,
uno seré de arrastre, al que acopla el sistema 0 mecanismo de maniobra, y el
otro de fijacion.
La junta de estanqueidad, que podra ser:
a) Por anillo envolvente o manguito, que recubre el interior del cuerpo
y dobla sobre las caras de las bridas.
b) Juntas montadas sobre el obturador, con estanqueidad sobre el
cuerpo.

¢) Junta montada sobre el cuerpo.

En general, las vélvulas de mariposa se instalaran en conducciones de didmetro igual o

mayor de 250 mm.
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2. Caracteristicas.
De los materiales.

Las calidades minimas de cada uno de los elementos seran los siguientes:

El cuerpo sera de fundicién gris nodular (fundicién ductil) FGE 42-12 UNE 36-118,
acero fundido al carbono ASTM A-216 WCB, ASTM A-352 LCB, o similares.

El eje 0 semi-ejes serdn de acero inoxidable F-3402, F-3403, F-3404, UNE 36-016,
que se corresponden con AlSI 420.

El obturador sera de acero inoxidable, calidad minima F-3503, F-3404, F-3533, F-
3534 de UNE 36-016, correspondientes con AISI 304, 304 L, 316 L y 316. Para grandes
didmetros podrén utilizarse obturadores de acero fundido al carbono ASTM A-216 WCB.

Los sistemas de estanqueidad seran de elastdmero sobre acero inoxidable. Segun
esto, en los sistemas de anillo envolvente o junta alojada en el cuerpo, el obturador de
acero fundido debera tener una aportacion de acero inoxidable en el borde, y en el sistema
de junta alojada en el obturador la aportacion de inoxidable seré en el cuerpo, y en la zona
de estanqueidad. El espesor del cordon deberd tener, una vez mecanizado, un espesor
minimo de 5 mm.

El acero inoxidable de aportacion, en su caso, sera de igual calidad que la citada para
el obturador, estabilizado con Nb o Ti.

Los cojinetes sobre los que gira el eje seran de bronce C-3110 UNE 37-103 o de
PTFE (teflon) sobre base de bronce, autolubricados.

El elastdmero de la junta de estanqueidad serd EPDM (etileno-propileno), asi como
las juntas entre el cuerpo y eje.

Todos los elastdmeros empleados en juntas o anillos de estanqueidad deberan
cumplir las caracteristicas de los ensayos que se determinan en UNE 53-571.

Toda la tornilleria, pasadores, etc., en contacto con el agua sera de acero inoxidable,
y el resto de acero al carbono, acero cadmiado o similar, o fundicion ddctil.

Tanto las piezas internas en contacto con el fluido como las externas se protegeran
mediante un revestimiento epoxi de un espesor minimo de 200u. También podran
realizarse recubrimientos poliamidicos por aplicacién electrostatica, a base de polvo de muy
baja granulometria. En ambos casos, para las piezas interiores se tendrd en cuenta el

caracter alimentario del revestimiento realizado.
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Dimensionales.

La longitud entre bridas o longitud de montaje debera corresponder con la serie basica
n°® 14 de I1SO 5752 y que coincide con las siguientes: DIN 3030 (F4), NF E29-430 (Tabla 10.
serie de base 14), BS 5155 (doble brida larga), CEN WG 69 (Tabla 3, serie larga PN 25,
serie basica 14), NBN E29-301 (Tabla Il para PN 16).

Las bridas de union a la instalacién seran conformes con UNE 19-153 que se
corresponde con DIN 2533 para PN 16, y DIN 2534 para PN 25.

De disefio y maniobra e instalacion.

El obturador, con respecto al eje de maniobra, podra ser céntrico o excéntrico, segin
que el eje esté situado respectivamente en, o fuera, del plano de estanqueidad del
obturador.

Las maniobras de apertura y cierre se realizardn mediante obturadores a base de
mecanismo de desmultiplicacion.

El accionamiento sera natural, pero, en cualquier caso, estaran preparados para
motorizarse en caso necesario, y constara de los elementos precisos para que en los
momentos iniciales de apertura y los finales del cierre, sean muy lentos y graduales. El
volante de maniobra cerrara la valvula, con giro a la derecha, en el sentido de las agujas
del reloj.

Para cada valvula y didmetro correspondiente deber& conocerse la curva de cierre o
relacion nimero de vueltas/porcentaje de seccion abierta, que defina la situacion del
obturador. Ademas, las valvulas deberan llevar incorporado un indicador de posicion del
obturador que permita, en todo momento, conocer aquella.

El disefio y construccion de los desmultiplicadores ha de permitir:

a) Transmitir al eje de mando del obturador el par necesario, garantizando la
exclusion de cualquier otro esfuerzo.

b) Producir un par creciente en las proximidades de cierre a par constante
sobre el volante.

c) Definir una posicion de cierre exacta, asegurando la estanqueidad de la
valvulay el buen comportamiento del anillo o junta elastica.

d) Accionar el obturador mas lentamente en las proximidades del cierre que

en las aperturas, consiguiendo asi una disminucion regular de caudal y
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evitando las sobre- presiones debidas a los golpes de ariete que podrian
producirse durante el cierre.

e) Elcarter o carcasa en el que se aloja el mecanismo de maniobra sera de
fundicién nodular, estanco mediante juntas de elastdmero, con su interior
engrasado de tal forma que pueda garantizarse el funcionamiento después
de largos periodos de tiempo sin haberse maniobrado.

Salvo que existan dificultades para ello, las valvulas se instalaran con el eje o semi-
ejes en posicion horizontal, con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos extrafios 0
sedimentaciones que, eventualmente, pudiera arrastrar el agua por el fondo de tuberia
dafiando el cierre.

El montaje en la instalacion se efectuard intercalando un carrete de anclaje por un
lado y un carrete de desmontaje por el otro.

En el caso de valvulas de obturador excéntrico deberan montarse de forma que éstos
queden aguas arriba en relacién a la mariposa para que la propia presion del agua

favorezca el cierre estanco.

Hidraulicas.

Para todas las caracteristicas, dimensionamiento, etc., de los elementos, se tendré en
cuenta que la valvula debera responder a la presion nominal establecida (PN 16, PN 25,
etc.), determinadas por el CONSORCIO.

Se entiende por velocidad de flujo el cociente del caudal por la seccién nominal de
paso de la vélvula. Esta velocidad es funcion de la presion total aplicada al conjunto
formado por la conduccion y la valvula, lo que determina las caracteristicas de construccion
de ésta.

Se denomina coeficiente de caudal (Cv) el caudal en m3/h que, a temperatura
ambiente, circula por una valvula originando una pérdida de carga de 1 bar. Este valor, Cv,
depende del grado o angulo de abertura del obturador y del diametro de la valvula.

Para otras caracteristicas y utilizacion distintas a las definidas en estas condiciones
generales se tendra en cuenta la normativa especifica del CONSORCIO para este tipo de

elementos.
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- Valvula de compuerta:

1. Obijetoy descripcion.

La vélvula de compuerta es utilizada en el seccionamiento de conducciones de fluidos a
presidn y funcionara en las dos posiciones basicas de abierta o cerrada. Las posiciones
intermedias adquieren un caracter de provisionalidad, hay que evitarlas.

La valvula de compuerta esta constituida, como elementos esenciales por:

- Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extremos de unién a la conduccion
asegurando la continuidad hidraulica y mecanica de ésta y otro elemento que
fija ésta a la cupula o tapa.

- Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el
mecanismo de maniobra, con movimiento ascendente-descendente por medio
de un husillo o eje perpendicular al eje de la tuberia o circulacion del fluido.

- Husillo o eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que
actua, produciendo el desplazamiento de éste. El giro se realiza mediante el
apoyo de su parte superior sobre un tejuelo o soporte.

- Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el husillo.

- Junta de estanqueidad, que aseguran ésta entre el cuerpo y la tapa y entre
ésta y el husillo.

La serie de diametros nominales sera de 50, 65, 80, 100, 125, 150, 200 para PN 16. Para
otros didmetros y presiones nominales y sistemas de estanqueidad, se tendra en cuenta la

normativa especifica del CONSORCIO para este tipo de elementos.

2. Caracteristicas de disefio, instalacion y maniobra.

El cierre de la valvula se realizard mediante giro del volante o cabeza del husillo en el
sentido de las agujas del reloj, consiguiéndose la compresion de todo el obturador en el
perimetro interno de la parte tabular del cuerpo. Este obturador estara totalmente recubierto de
elastomero, por lo que el cuerpo no llevara ninguna acanaladura en su parte interior que pueda
producir el cizallamiento total o parcial del elastomero.

El sentido de giro para la maniobra de cierre o0 apertura debera apreciarse en el volante,
cuadrado del husillo o lugar visible de la tapa.

Realizada la maniobra de apertura en su totalidad, no debera apreciarse ningin
estrechamiento de la seccidn de paso, es decir, que ninguna fraccion del obturador podréa

sobresalir en la parte tubular de la valvula.
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Las valvulas se instalaran alojadas en arqueta, registro o camaras accesibles o visitables, o

enteradas a semejanza de la propia conduccion, por lo que las juntas de enlace seran del mismo

tipo que las descritas para las tuberias de fundicion, en general, para junta automatica flexible, y

de bridas en los restantes casos.

El disefio de la valvula serd tal que sea posible desmontar y retirar el obturador sin

necesidad de separar el cuerpo de la instalacion.

Asimismo deber& permitir sustituir los elementos impermeabilizados del mecanismo de

maniobra, o restablecer la impermeabilidad,, estando la conduccién en servicio, sin necesidad de

desmontar la vélvula ni el obturador

Las vélvulas de compuerta a instalar serén de asiento elastico y para una presion minima

de trabajo de 16 Kg/cm2. Los materiales utilizados en su construccion y sus caracteristicas seran:

Estanqueidad perfecta conseguida por compresion del elastomero de la
compuerta.

Eliminacion de frotamiento en las zonas de estanqueidad.

Pares de maniobra por debajo de los prescritos en las normas I1SO y NF.
Cuerpo y tapa de fundicién dctil. Cumplira la norma GS-400.15 segin AENOR
NF A 32.201 equivalente a la GGG-50 segln DIN 1.693.

Eje de maniobra en acero inoxidable forjado en fria al 13% de cromo.
Compuerta en fundicidn ductil revestida totalmente.

Tuerca de maniobra en aleacion de cobre.

Ausencia de tornilleria visible para la unién de tapa y cuerpo, o tornilleria de
acero protegida contra la corrosion mediante un sellado de resina o mastic.
Compuerta totalmente revestida de elastomero incluso el alojamiento de la
tuerca y el paso del ojo.

Revestimiento interior y exterior mediante empolvado epoxi con un espesor
minimo de 150 micras.

Unién mediante bridas de acuerdo con normativa ISO PN 16.

Las valvulas deberan de resistir las condiciones extremas provocadas por:

Golpes de ariete hidraulicos hasta el 20% superior a la presion de servicio.
Velocidad de circulacion del liquido de hasta 4 m/seg.

Un ritmo de trabajo de hasta 10 maniobras por hora de servicio continuo.

Deberan de cumplir las pruebas de estanqueidad:

A 20°C aguas arriba-agua abajo.
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- Resistencia del cuerpo a 1,5 veces la presion de disefio.

Las valvulas estaran sometidas a un control de calidad de acuerdo con la norma 1SO 5208,

y estaran registradas segun norma ISO 9001.

3.6.2.- Filtros:

Se instalaran antes de contadores de control en red o valvulas especiales (reductoras,
mantenedoras, reguladores, etc.). la malla de filtro retendré sélidos de tamafio superior a 100 micras.

Los filtros a instalar seran de tipo Y con bridas. El filtro debera soportar una presion de PN 16 atm. y

estara realizado en fundicion gris o acero inoxidable fundido.

3.6.3.- Desagiies:
Todo poligono que pueda quedar aislado mediante valvulas de seccionamiento dispondra de uno o

més desagies en los puntos de inferior cota. Esta medida sera obligatoria en tuberias a partir de @ 200
mm.

Los desagles se equiparan con valvulas de seccionamiento de inferior didmetro que las tuberias de
abastecimiento a que corresponda el poligono, realizandose el vaciado mediante acometida a la red de
alcantarillado o a través de camara con vertido al exterior (cauce o arroyo natural). En ambos casos
deberd evitarse el retorno del caudal vertido, bien con vélvula de retencion o realizando el vertido a nivel
inferior al de la tuberia principal y asegurandose que no se producirn succiones por vaciado de la
tuberia. En zonas urbanas, siempre que sea factible, se acometeran a la red de alcantarillado

Las conducciones a la red de alcantarillado se efectuaran teniendo buen cuidado de no dafiar el
buen funcionamiento del mismo, y en el caso de no poderse conducir los caudales a registros de la red de
alcantarillado, se llevara a lugares en que el desaglie no origine dafios a terceros.

Las descargas se instalaran, en lo posible, junto a la valvula de seccionamiento del punto mas bajo
del sector de la red que se aisla. El desagiie debe permitir el vaciado total de la tuberia.

En tuberias de diametro igual o superior a 600 mm. se instalaran dos valvulas, una de mariposa y
otra de compuerta, ésta aguas arriba de la primera, siendo la de mariposa la que habrd de maniobrarse
para la operacion de vaciado, permaneciendo la de compuerta en posicion de abierta. La de compuerta
se accionara en casos de operaciones de reparacion, mantenimiento o sustitucion de la mariposa, para la
que no sera necesario vaciar completamente el tramo de tuberia o poligono a que corresponda. Entre
ambas valvulas se instalar un carrete de desmontaje.

Como norma general se adaptaran los siguientes diametros:

REVISION niim. 1 diciembre 2010

62



C

= Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento
T
Diametro de la tuberia Diametro del desagiie

(mm) (mm)

200 e inferiores 80

200 < @ <400 100

400 < @ <600 150

600 < @<800 200

800<@<1.00 250

1.000 <@ < 1.600 300

1.600< @ 400

Todas las descargas se alojaran en camara que permitan la maniobra de la valvula con facilidad.

3.6.4.- Ventosas:

La seguridad de la explotacidon de las conducciones exigen que las operaciones relativas a la

expulsion y entrada de aire estén aseguradas y tratadas automaticamente.

Los elementos de estos dispositivos de seguridad han de responder a las tres fases siguientes:

3)
b)

Evacuacion del aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion.

Admision de aire, en evitacion de la depresion, en las operaciones de descarga de la
conduccion.

Evaporacion de bolsas de aire en puntos altos de la conduccion, con esta en servicio y

periodo de explotacion.

Se instalaran ventosas de tres funciones en conducciones de didmetro igual o superior a 150 mm.,

que permitan la evacuacién automatica del aire, la desgasificacion permanente y la admision de aire. Se

emplearan ventosas con las siguientes caracteristicas constructivas:

El cuerpo y tapa de fundicidon ductil (GC 400.15), recubierto tanto exterior como
interiormente por empolvado epoxi con un recubrimiento minimo de 150 micras. La
tornilleria cuerpo/tapa sera de acero clase 8-8- cincada.

Eje de maniobra de la valvula de acero inoxidable al 13% de cromo.

Flotadores de acero latonado revestido de elastomero.

Tobera o purgador de control de laton estirado.

Tuerca de maniobra de la valvula de laton estampado con revestimiento epoxi de 300

micras de espesor minimo.
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Las uniones con otros elementos de fontaneria se realizard mediante bridas. El cierre se producira
por presion de una bola flotadora de material plastico contra el asiento del cuerpo, o bien por vélvula
accionada por un flotador interior. Entre la ventosa y la conduccién se instalard una derivacion de 100
mm. de diametro con valvula de mariposa para facilitar las operaciones de llenado y vaciado.

En conducciones de didmetro inferior a 150 mm. se instalaran ventosas bifuncionales de bola, con

unién rosca NPT y partes internas en acero inoxidable.

3.7.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS:

Se definen como elementos complementarios todos aquellos cuya instalacion, aun cuando no es
preceptiva en todos los casos, ni corresponde a elementos propios dentro de la conduccion, es frecuente
segUn el tipo de utilidad que se pretende conseguir.

Debido al gran nimero de elementos posibles, solamente se especifican los mas frecuentes, segin
su principal concepto de utilizacion.

Todos los elementos que se describen a continuacion estaran calculados como minimo para PN 16.

3.7.1.- De mantenimiento y explotacion:

Pertenecen a este grupo las piezas especiales que se describen a continuacion:

- Manguitos sectorizados.- Fabricados en fundicidn ductil o acero inoxidable en dos
mitades o tres sectores, se emplean preferentemente para la estanqueidad de roturas
puntuales en las conducciones. La estanqueidad se consigue mediante la compresién
de las juntas de goma interiores a los sectores de fundicion, con el apriete de tornillos
en sentido longitudinal de la tuberia. No deben presentarse tensiones, quedando
flexibles las tuberias

- Manguitos partidos con derivacion de brida. Fabricados en fundicion dictil y en dos
mitades o tres sectores, se emplean preferentemente para realizar derivaciones de
amplio diametro en carga, sin interrupcion del suministro y sin debilitar el conducto
perforado. La estanqueidad se consigue de forma similar a las piezas anteriores.

- Collarin, con o sin derivacion. Fabricados en fundicion ddctil, estan constituidos por
un cuerpo dividido en dos mitades unidas mediante tornillos, con cuyo apriete se
consigue la estanqueidad por compresion de las juntas de goma. Las piezas con
derivacion se utilizan para la ejecucion de acometidas, y las que carecen de derivacion

son para reparacion de pequefios orificios en la tuberia.
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- Carrete de desmontaje. Consiste en dos cuerpos tubulares que se alojan uno dentro
de otro, permitiendo un desplazamiento longitudinal, de forma que una vez instalado el
conjunto de tuberia, valvula y carrete posibiliten la sustitucion de la valvula sin
impedimento alguno. Son de fundicién ductil o de acero inoxidable.

- Carrete de anclaje. Son tubos de fundicién dictil de bridas en sus dos extremos con
estrias transversales o brida intermedia para facilitar el anclaje de las valvulas o
elementos de bridas a las que van adosados.

- Entradas de hombre. Se instalan estos elementos que, generalmente, estan formadas
por un accesorio en T y una brida ciega, para poder visitar el interior de las tuberias de
gran didmetro. El diametro de entrada de la derivacion en T no sera inferior a 500 mm.
Seran del mismo material que corresponda a las conducciones y la brida ciega sera de

fundicion ductil.

3.7.2.- De control y sequridad:

- Caudalimetros:
Dentro de la vasta existencia de instrumentacion para registrar el caudal instantaneo por una
conduccidn, se consideran dos tipos de caudalimetros, de acuerdo con los dos principios fisicos de

medicién mas utilizados.

- Caudalimetros electromagnéticos.- Estan basados en el principio de Faraday y segun
el cual si un conductor se mueve en el interior de un campo magnético se induce una
fuerza electromotriz en el conductor, proporcional a su velocidad y perpendicular a la
direccion del movimiento del campo.

- Caudalimetros ultrasénicos.- Se basan en la medicion de la diferencia de tiempos de
propagacion de una onda acustica impulsional, emitida alternativamente, en el sentido o
en direccion contraria al paso del fluido. El célculo de caudal se efectta aplicando a la
velocidad medida en un plano diametral con un coeficiente dependiente del nimero de

Reynolds, que caracteriza el paso del fluido.

- Valvulas reductoras de presion.

- Valvulas reguladoras de presion.- Tienen como finalidad mantener la presion P,
constante aguas abajo, independientemente de las variaciones del caudal Q y de la

presion P, de entrada.
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Vélvulas de relacion de presion.- Su funcionalidad es mantener constante la relacion

entre dos presiones, que pueden ser: a) la presion de entrada P y la de salida P, ; b) la

de regulacion Py y la de entrada P;; ¢) la de regulacion Py y la de salida P, .

Dispositivos de rotura de carga.- Mediante estos dispositivos se consigue que la

presién aguas abajo sea nula. Sirven para cambiar el régimen hidraulico de una

conduccidn figurando entre una conduccion forzada y otra conduccién en régimen de

flujo por gravedad.

-> Valvulas reguladoras de caudal.

Su finalidad en controlar el caudal que discurre a través de las mismas, mediante la variacion

de posicion del elemento de cierre. Pueden ser automaticas o manuales, segln sea la forma en la

que se realiza el control.

- Valvulas reguladoras de flujo.

Vélvulas de cierre automatico.- Son valvulas de proteccion contra consecuencias

indeseables aguas abajo de la misma que funcionan por la variacion se una

determinada caracteristica del flujo del agua. Segln sea esta caracteristica podemos

considerar las siguientes:

De accionamiento por velocidad méxima. Actdan cuando el agua circula a una
velocidad superior a un valor fijado y se utilizan para prevenir inundaciones
derivadas de una rotura aguas abajo de la vélvula.

De accionamiento por presion minima. Es analoga a la anterior. La diferencia
estriba en que la valvula se cierra cuando la presion del agua desciende por
debajo de un determinado valor al producirse una importante pérdida de carga
debida al exceso de velocidad.

De accionamiento por presion maxima. Estas valvulas se cierran cuando la
presién del agua supera un valor previamente fijado y se utilizan para asegurar
que la presion de aguas abajo de la valvula no supera un determinado valor.

De accionamiento por presion maxima y minima. Estas valvulas se cierran
cuando la presion alcanza un valor maximo y se abren cuando desciende hasta
un valor minimo. De esta forma el caudal fluyente se mantiene dentro de una
banda de presiones determinadas. Pueden utilizarse a continuacién de una

valvula reductora de presion cuando se prevé que pueden circular por ella
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caudales muy pequefios que estén por debajo del umbral de funcionamiento de
la vélvula reductora.
- Valvulas de retencion.- Se utilizan especialmente para evitar el flujo a través de ellas
en ambos sentidos, permitiéndolo sélo en un sentido, e impidiéndolo en el contrario.

Seran del tipo disco partido, tipo “RUBBER CHECK” o bien de obturador de muelle
axial a la conduccion y/o baja inercia, del tipo “Classar’, o bien del tipo de globo
“Williams-Hager”.

La instalacién de valvulas de disco partido se realizard previa comprobacion
mediante célculo hidraulico de no sobrepasar 1,5 m/s de velocidad de paso del agua, y
se instalarn alejadas de codos, tes y valvuleria que puedan causar funcionamiento
defectuoso.

El cuerpo seré de fundicion nodular o fundicion gris para presion nominal hasta 25
kg/lcmz, y de acero fundido o inoxidable para presiones superiores.

Ejes, muelles y tornilleria seran exclusivamente de acero inoxidable.

La union a los tubos se realizara entre accesorios provisto de pletinas (montaje
tipo Wafer), o mediante bridas ISO PN-16

El cierre siempre sera estanco mediante elastomero EPDM, nitrilo o bien mediante
contacto con anillos de bronce.

No se utilizardn valvulas tipo clapeta, por la gran inercia del obturado, lo que

provoca golpes de ariete secundarios.

- Valvulas de flotador.- Utilizadas para el llenado de depdsitos, su misién consiste en
controlar el maximo nivel del agua en el depodsito cerrandose automaticamente cuando
el agua alcance dicho nivel y abriéndose cuando el agua desciende por debajo de este
nivel. Deben estar disefiadas para que las presiones diferenciales no produzcan
tensiones internas.

- Valvulas de altitud.- Sirven para controlar el llenado y vaciado de un depdsito
mecanicamente. La valvula se cierra cuando se ha llenado el depdsito y se abre cuando

la presion aguas arriba desciende por debajo de un determinado valor.

- Valvulas antiariete.

- Vaélvulas optimizadoras de bombeos.- Tienen como misién eliminar las
sobrepresiones que se pueden producir en un bombeo. Cuando se pone en

funcionamiento la bomba, la vélvula se abre a una velocidad programada, comenzando
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la apertura cuando la presion ha alcanzado un valor prefijado. Por otra parte, cuando se
para el bombeo la valvula se va cerrando a una velocidad también programada con la
bomba en funcionamiento, parandose ésta, automaticamente; cuando la valvula ha
alcanzado un umbral prefijado de cierre muy préximo al total.

- Dispositivo antiariete.- Como sistema de seguridad, variante de valvulas especiales,
existe el dispositivo antiariete cuyo objeto es transformar las oscilaciones de las ondas
de sobrepresion, que se propagan en las conducciones a causa de las variaciones
bruscas de caudal por arranque y parada de bombas, cierres de valvulas, etc., en
oscilaciones de masa liquida absorbiéndolas y limitando estas sobrepresiones a valores
aceptables. Son dispositivos metalicos de accion hidroneumatica.

En general todos los tipos de vélvulas descritas, asi como las diversas variantes

que entre ellas existen, han de ser de funcionamiento automatico.

3.7.3.- De atencidn urbana:

AUn cuando no se trata de elementos intercalados en las conducciones, han de tenerse en cuenta

por su incidencia en el dimensionamiento y disefio de la red de distribucion.

9

Se consideran los siguientes:
Hidrante.

Es el sistema de proteccién contra incendios situado en el exterior de los edificios cuya
finalidad es el suministro de agua a mangueras o monitores directamente acopladas a él, o bien a
tanques o bombas del servicio de extincion. Deberéd encontrarse permanentemente conectada a la
red de distribucion, siempre en carga.

Se define como monitor un tubo para el lanzamiento del agente extintor montado sobre un
pedestal cuyos giros azimutal y cenital se obtienen actuando un husillo mediante una manivela.

El hidratante se conectara a la red mediante acometida independiente para cada una, siendo el
diametro de la misma igual, como minimo, al del hidratante. Dispondra de vélvula de cierre de
compuerta. Se situaran en lugares estratégicos, facilmente accesibles a los Servicios de Extincion
de Incendios, debidamente sefializados conforme a la Norma UNE 23-033. En su instalacion y
mantenimiento se debera tener en cuenta las normas vigentes sobre instalaciones de proteccion
contra incendios.

Los hidratantes seran enterrados quedando montados a ras del pavimento, alojados en una
arqueta que permita facilmente la maniobra y sustitucion de la valvula en caso necesario,

disponiendo de una salida Unica.
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Los racores de conexion deben estar unificados con los Servicios de Extincién de Incendios de
la Excelentisima Diputacion Provincial y cumplimentaran la Norma UNE 23-400.
Para el célculo de caudales para los servicios de incendios se encuentra la "Guia para la
determinacién del caudal necesario para incendios" publicado por ISO. La férmula basica es:
F=223CA

En la que F es caudal necesario en I/min.; C es un coeficiente relacionado con el tipo de
construccion y A es la superficie total en planta del edificio que se considera en m2. Los valores de C

varian desde 1,5 para edificio de madera a 0,6 para construccion resistente al fuego.

Bocas de riego. Series.

Colocadas al nivel del pavimento de calle, en las aceras, estan alimentadas directamente de la
red general. Pueden formar series para un numero determinado de ellas y abastecidas por una sola
derivacion.

En cada derivacién debe instarse una llave de corte que permita dejar aislado el ramal de la
serie de la red de distribucién, para poderse reparar, en caso de averia, sin tener que interrumpir el
servicio de distribucion.

El didmetro de la serie debe calcularse para un caudal de 5 a 7 I/s que es el correspondiente a
una boca, ya que su funcionamiento no es simultaneo. Se fija como didmetro minimo para cada
serie de bocas de riego el de DN 40 mm.

De cualquier forma, el nimero de bocas de cada serie y sus caracteristicas se proyectara de
acuerdo con la normativa municipal vigente si existe,, siendo competencia del CONSORCIO la
aprobacion de la conexion a la red y la realizacion del entronque.

Se instalaran las bocas de riego en parques y zonas ajardinadas exclusivamente, salvo
autorizacion del CONSORCIO, si no existen normas municipales en contrario. Para la limpieza de
las calles no se utilizaran las bocas de riegos sino que existirdn una serie de puntos controlados y
determinados por el CONSORCIO.

La boca de riego individual ira con un trampillén compacto para contador de agua tal como se

aprecia en el detalle correspondiente.

Estacion oficial de muestreo.

Para conseguir una muestra correcta de un sistema de distribucion, se deben disponer

estaciones de muestreo especialmente disefiadas, sin influencias perturbadoras de las instalaciones
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de fontaneria de los usuarios. Estas estaciones deben instalarse desde la entrada del sistema de
distribucidn y a lo largo de las arterias principales y secundarias del mismo.

En zonas urbanas su ubicacion sera en acera, procurando que la distancia entre la tuberia
general y el punto de muestreo sea minima, en evitacion de posibles alteraciones.

Construida en fundicion, en su interior ira alojado un tubo de acero inoxidable de & de 20 mm,

con una salida esférica.

-> Dispositivo de purga.

Se trata de una acometida que termina en una pieza roscada, para acoplamiento de una
manguera, situada en un registro a nivel de la acera. Sirve para limpiar los ramales de la red.

El registro deberd instalarse préximo a un imbornal, absorvedero, etc., comunicado con la red
de alcantarillado, con el fin de verter al mismo el caudal de agua extraido, a través de la manguera

acoplada a la pieza roscada.

- Puntos de toma de muestras de cloro residual en red.

Al objeto de poder efectuar toma de muestra de agua en la red de distribucion, se instalara
mediante manguito de acoplamiento, una valvula de bola de 3/4". Se dejaré presentada en arqueta
de obra de fabrica de 40x40 cm con tapa de registro.

Las caracteristicas de la valvula se definen en la presente normativa, siendo la presion de

servicio de 16 atm.

3.8.- PIEZAS ESPECIALES

3.8.1.- Caracteristicas de las piezas especiales:

En general deberan cumplir las especificaciones que se concretan en las normas internacionales
ISO 2531-91.

Las piezas especiales (codos, tes, etc,...) estaran fabricadas en el mismo material que la tuberia a
instalar. El sistema de union permitira el perfecto acoplamiento con la parte lisa de los tubos

Interior y exteriormente las piezas estaran recubiertas con pintura bituminosa de forma que el
espesor medio de la capa sea superior a 70 micras.

Todas las piezas llevaran de origen las siguientes marcas:

Didmetro nominal

Tipo de unién

Material
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- Fabricante y Afio
- Angulo de codos
- Bridas
En el caso de que las piezas se presenten con algun tipo de defecto en el momento de su recepcion
en obra 0 no cumplan las caracteristicas especificadas, no se consideraran aptas para ser instaladas en
la red de distribucién de agua potable.
No se podran utilizar en instalaciones de la red accesorios de fundicion gris, asi como
accesorios de caldereria de acero realizados en talleres, tales como conos, carretes, codos,, elementos

de desmontaje, etc., que no estén normalizados y aprobados por los Servicios técnicos del CONSORCIO.

3.8.2.- Montaje de codos, derivaciones y piezas especiales:

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de
la red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan originar movimientos,
se debera realizar un anclaje, a traccion o compresion, o dotar a las uniones con juntas resistentes a la
traccion.

Segun la importancia de los empujes y la situacion de los anclajes, estos serdn de hormigon de
resistencia caracteristicas de al menos HM-20 o HA-25 con la armadura necesaria, establecidos sobre
terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los
esfuerzos soportados. En casos puntuales puede estudiarse el anclaje metéalico, debidamente justificado.

Los apoyos deberan ser colocados de forma tal, que las juntas de las tuberias y de los accesorios
sean accesibles para su posible reparacion y/o desmontaje.

Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan estar protegidos contra
la corrosion.

No se podran utilizar en ningln caso cufias de piedras o de madera como sistema de anclaje.
Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse deslizamientos, se efectuaran
los anclajes precisos de las tuberias mediante hormigdn armado, abrazaderas metalicas, o bloques de
hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme.

Las valvulas también deberan anclarse suficientemente y en los dos sentidos segun se produzca el
temporal vaciado de la tuberia, ya que cuando estan cerradas actian hidraulicamente como una brida
ciega, soportando los mismos empujes.

Las valvulas de mariposa que no vayan unidas a ninguna pieza anclada deberan unirse a un carrete
aguas arriba antes de unirse a brida-liso o brida-enchufe que le une a la tuberia. Estos anclajes deberan

tener un estudio especial.
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Los anclajes también se pueden calcular teniendo en cuenta la tension admisible del terreno, en los
cuales el proyectista debera justificar el valor de la tensién admisible del terreno, y ver las dimensiones
necesarias del anclaje para que el terreno resista el empuje. Esta opcion es la que se usara siempre,
excepto en los casos vistos anteriormente en los cuales el anclaje debera calcularse por aguante por
peso.

En los detalles adjuntos se dimensionan los anclajes para una tensién admisible del terreno de 1

Kg/cm?y para presiones de servicio de 10 y 16 atmosferas.

3.9.- ZANJAS Y ARQUETAS TIPO:

3.9.1.- Dimensiones minimas de zanja:

Para tuberias de didmetros iguales o superiores a 100 mm. deberdn respetarse las siguientes
dimensiones, considerando que en los nichos para las uniones entre tubos, deberan ampliarse la
profundidad y anchura de la zanja en funcion del tipo de junta empleada, si es necesario entibacion o no

Para tuberias de didmetros inferiores deberd especificarse explicitamente en las condiciones
Técnicas del Proyecto, pero manteniendo siempre una profundidad minima de 80 cm. las anteriores
especificaciones de profundidades son de indole general, pudiéndose instalar la tuberia, en determinados

casos, a profundidades diferentes de las que se indican.

ZANJA TIPO DE AGUA POTABLE

DN (mm.) A (m.) Al (m.) H (m.)
80 0,60 0,60 0,80
100 0.60 0,60 1,00
150 0,60 0,60 1,20
200 0,60 0,70 1,20
250 0,60 0,80 1,40
300 0,80 1,00 1,50
400 0,90 1,10 1,70
500 1,00 1,30 1,80
600 1,10 1,50 2,00
700 1,20 1,70 2,10
800 1,30 1,90 2,30
900 1,40 2,00 2,40

Los volimenes de excavacion son por metro lineal, cada una de las columnas significa:
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DN:Diametro nominal del tubo.

A: Anchura de la zanja en la solera.

Al: Anchura de la zanja en la cota del terreno.
H: Profundidad total de la zanja.

En la figura n° 3-1 se indica como se debe realizar la zanja, la instalaciéon de tuberia, relleno y
compactacion de la zanja, colocacién de cinta sefializadora y reposicion de calzada; con las dimensiones

que ha de contemplar la zanja en su excavacion, cama de arena y rellenos.

3.9.2.- Apertura y acondicionamiento de zanja:

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente. En cualquier zanja su trazado sera recto en
planta y con la rasante uniforme. Si el tipo de junta empleada requiere la realizacion de nichos, estos no
se haran hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion, para
asegurar su posicion y conservacion.

En caso de terrenos que no aseguren suficientemente su estabilidad se hara estudio especial del
problema, considerando en caso necesario, la consolidacion de la solera mediante cimentacion con
hormigdn de 20 Mn/mm?2, pilotajes, etc.

No deberan transcurrir mas de ocho dias entre la excavacidn de la zanja y la colocacién de la
tuberia. En el supuesto de no poder cumplirse el plazo anteriormente expuesto, se debe comunicar a los
Servicios Técnicos del CONSORCIO.

Si la tierra extraida no ha de ser reutilizada para el tapado o se tratase de escombros, deberan ser
retirados de la zona de obras o transportadas a vertedero lo antes posible. Deberan cumplirse siempre las
normativas Municipales a este respecto.

Se tendré especial cuidado, durante la excavacion, en no dafiar otras instalaciones existentes en el
subsuelo, tomando las medidas de precaucion adecuadas, ya sea mediante el pase de un aparato de

deteccion electrénica, recopilando informacion en las empresas de servicios 0 empleando otros sistemas.

3.9.3.- Arquetas:

Las arquetas se realizaran en obra, pudiendo ser de encofrado perdido o no. Para vélvulas de
compuerta de didmetro inferior a 150 mm., y cuando vaya en acerado, la valvula podra ir enterrada
mediante una arqueta telescdpica. Para su manipulacion se colocara un tubo de polietileno proporcionado
por el fabricante de la valvula que ira desde la valvula hasta la tapa de la arqueta. El tubo sera de

dimensién variable dependiendo de la profundidad a que se encuentre la valvula, y la tapa de arqueta
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serd de fundicion ductil circular, realizdndose la instalacion tal y como se define en el detalle de la
normativa.

Para valvulas de diametro de 150 a 200 mm. siempre seran registros circulares de hormigén en
masa de didmetro interior 1.10 m, igualmente esta arqueta sera obligatoria en las valvulas de didmetro
menor a 150 mm. que estén situadas en la calzada.

Se deberan realizar de hormigdn armado o0 en masa y dispondran de marcos y tapas de fundicién
para soportar las cargas correspondientes segun norma Europea EN124.

Los distintos tipos de arquetas segun los elementos o piezas que contengan (valvulas, ventosas,
descargas, reguladoras, contadores y filtros) vienen definidas suficientemente en los planos tipos
adjuntos. Si el nivel fredtico del terreno es elevado, debera mantenerse seca la zanja hasta que esté
totalmente terminada la arqueta.

Se efectuaran de tal forma que sea posible desmontar la valvula sin necesidad de cortar la tuberia,
ni romper la arqueta.

En caso de que sea necesario, por estar la tuberia demasiado profunda, bajar al interior de la
camara, se dotara a ésta de una entrada, de un didametro no inferior a 80 cm., y en una escalera adosada
a la pared, provista de pates metélicos forrados de polipropileno. En la instalacion de vélvulas de
mariposa la arqueta tendra una apertura que permita la extraccion del desmultiplicador.

La tapa de la arqueta no sobresaldré de la rasante a la calle y llevara impreso “ABASTECIMIENTO”
o similar. Estaran provistas de taladros para facilitar su levantamiento.

Se prohiben expresamente los pates conformados con acero para la construccion, debiendo ser
pates fabricados especificamente como tales, en material inoxidable, de acero forrado de polipropileno o
similares.

La camara que deba construirse en calzada tendra las siguientes caracteristicas:

- Solera: De 25 cm. de espesor de hormigdn de resistencia caracteristicas de 20 Nw/mm?2

- Muros: De hormigon de resistencia caracteristica 25 Nw/mm?2y 25 cm. de espesor, a los
que se dispondra de armadura de reparto segun las cuantias minimas definidas en la
instruccion EHE.

Las paredes de la arqueta no se apoyaran en ningln caso sobre las tuberias, haciéndose

pasamuros.

3.10.- RELLENO DE ZANJA Y REPOSICION DEL FIRME:
Una vez terminada la obra y realizadas las pruebas y comprobaciones pertinentes, se procedera al

tapado de la zanja con los materiales procedimientos descriptos en los planos tipo de zanja de agua
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potable, ya sea para acera, calzada normal, proteccion en cruce, y cruce de carretera nacional. El tipo,
material, color y apariencia de acera, asfalto 0 adoquin debera ser el normalizado por cada Ayuntamiento
y que guarde homogeneidad con las zonas colindantes.

En caso de realizar excavaciones con demolicion del firme asfaltico, se procederd previamente a
cortar el pavimento con maquina cortadora de disco, para posteriormente ejecutar la excavacion.

Una ve realizado el relleno de la excavacion,, se procedera a la reposicion del firme, de tal forma
que se mantengan las caracteristicas del existente anteriormente. Posteriormente al extendido del
material, se compactara la superficie con objeto de crear una zona consistente y al mismo nivel que la

adyacente.

3.11.- REGISTROS DE ARQUETAS:
Los marcos y tapas de registro seran de fundicion.
Dependiendo del tipo de cargas que tengan que soportar las tapas se instalaran una de las

siguientes clases:

- Clase B-125 (C.C. 125 KN): Se instalaran en zonas peatonales, sin tréfico de vehiculos

alguno (Carga de rotura >12,5 toneladas).

- Clase C-250 (C.C. 250 KN): Se instalaran en zonas peatonales, con trafico ligero y junto a

bordillos (Carga de rotura > 25 toneladas).

- Clase D-400 (C.C. 400 KN): Para instalar en calzadas de transito general, incluyendo las

correspondientes a calles peatonales abiertas regularmente al trafico rodado a determinadas
horas o de forma puntual al trafico pesado y general (Carga de rotura > 40 toneladas).
Las tapas de registro que se instalaran deberan cumplir las normas EN-124 y UNE 41-300-87,

y la norma SO 9000. este tipo de tapas son las que se han de colocar en arquetas de valvulas tanto

de mariposa como de compuerta.

Estaran realizadas en fundicion esferoidal (ductil) contando con una superficie rugosa a fin de evitar
el deslizamiento. Contaran asimismo con ranura que facilite su maniobra (apertura). EI marco debe ser
cuadrado y la tapa redonda y se garantizara cierre ajustado y hermético. En todo caso, tanto el marco
como la tapa, deberan llevar un revestimiento en pintura bituminosa negra impregnada por inmersion.

Para el caso de la clase D-400 (400 KN), contaran con un sistema de cierre de seguridad, asi como
con una junta de asiento de polipropileno.

Los registros llevaran grabados en la tapa “ABASTECIMIENTO” o similar. El didmetro minimo de la
tapa de registro serd de 600 mm.; pudiendo ser de mayor didmetro si asi lo determinasen los Servicios
Técnicos del CONSORCIO.
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CAPITULO 4.- ACOMETIDAS

4.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACOMETIDAS:

Se entiende por acometida, aquella instalacién compuesta por valvuleria, accesorios y conduccion,
que enlaza la red de distribucion con la instalacion interior del inmueble.

Su instalacion conservacion y manejo, serd realizada exclusivamente por el CONSORCIO y sus
respectivos costos en la instalacion seran satisfechos por el peticionario y/o usuario.

Cada finca o edificio tendré su propia acometida, que normalmente accedera por su zaguan o zona
comun.

Estas instalaciones interiores deberan cumplir las (Normas bésicas para las instalaciones interiores
de suministro de agua) aprobadas por OM de 99 de diciembre de 1995 o las vigentes en cada momento.

Todos lo que a continuacion se establece, se refiere tanto a las acometidas definitivas como a las
provisionales.

Todas las instalaciones independientes abastecidas por la red de distribucion, se suministraran
mediante una sola acometida. Asimismo, se abasteceran, mediante acometidas separadas, las
instalaciones de agua fria, agua caliente, calefaccion, red de fluxores, red de proteccién contra incendios,
hidrante, etc. Cuando asi lo disponga la Delegacion de industria de la Comunidad Auténoma
correspondiente se podra exigir que dichas instalaciones sean independientes.

Excepcionalmente, aquellas instalaciones para las que el suministro de agua suponga una especial
necesidad o que el desabastecimiento impliqgue un peligro de alto riesgo como las industrias que
requieran gran cantidad de agua en su proceso de fabricacion, establecimientos hospitalarios,
instalaciones de proteccion contra incendios, etc., podran abastecerse mediante dos acometidas que se
suministren de distintos poligonos. Si esto no es posible se podran injertar las acometidas en dos puntos
proximos de la tuberia separados, por una valvula de corte. De cualquier forma todas estas instalaciones
deberan disponer de un dep6sito de almacenamiento de agua tapado y protegido de la contaminacion
exterior.

En cuanto a situacion y distancias de lasa cometidas con respecto a los demas servicios se estara a
lo dispuesto a la red de distribucién.

En todos aquellos suministros en los que el consumo de agua sea muy elevado y sea posible su
reutilizacion al final del proceso como en las fuentes ornamentales y las instalaciones de refrigeracion, se
dispondra de un dispositivo de recuperacion del agua.

Los edificios que dispongan de una central térmica para el agua caliente deberan tener dos

acometidas diferentes para el agua fria y otro para el agua caliente.
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Obtenido el caudal total correspondiente como ha quedado indicado, el dimensionamiento de las
dos acometidas se calculara adjudicando para el agua fria el 60% y para el agua caliente el 40%.

Estos dos coeficientes correctores 0,6 y 0,4 deberan mantenerse para abastecimientos de
mancomunidades que engloben varias edificaciones con una central térmica com(n y una acometida para
cada edificio.

Debera preverse la instalaciéon de un grupo de presion en las edificaciones con planta baja y
mas de tres alturas.

El grupo estard constituido por dos bombas como minimo, permaneciendo una de ellas en
funcionamiento y la otra en reserva, puede funcionar en alternancia.

No se permitira el origen de la aspiracion sea la tuberia de distribucion.

El origen de la aspiracion debera ser un depdsito regulador que cumpla las siguientes condiciones:

El llenado del depdsito regulador no podra realizarse mediante una acometida con salida libre del
agua.

Debera estar protegido frente a la contaminacién exterior.

La renovacion total del agua acumulada debera producirse a lo largo de periodo cortos de tiempo.

En general, se recomienda que la aspiracion se realice a partir de un depésito presurizado equipado
coNn un mecanismo que evite su aplastamiento por vacio. Si no es posible la instalacién del depdsito,

podré intercalarse en la tuberia de aspiracion un limitador de velocidad.

4.2.- ELEMENTOS DE QUE CONSTA LA ACOMETIDA:

Se instalaran los collarines de cada las caracteristicas y dimensiones definidas mas adelante sobre
la tuberia (en carga si no es sobre una canalizacion nueva), y se realizara la perforacion de la misma con
taladros y brocas, nunca con cincel o punzén. El collarin se colocara de forma que el tramo de acometida
que va hasta la arqueta, vaya lo mas perpendicular posible a la canalizacién existente, con el objeto de
que en un futuro sea facilmente localizable desde la arqueta.

En todo caso, el trazado de la tuberia de la acometida sera perpendicular a la conduccién o ramal de
la que derive. En viviendas unifamiliares el armario de contador debera estar situado junto al punto de
llegada de la tuberia de acometida a la fachada. En viviendas plurifamiliares el punto de entrada de la
acometida al edificio se hara por el punto mas préximo posible al cuarto de contadores.

En la acera, frente a la vivienda a abastecer, se instalara la llave de paso de la acometida, que
sera alojada en el interior de una arqueta de obra conforme al detalle que se acompafia (Ver ficha 4-1) y
cuya parte superior ira cerrada con una placa de hierro fundido, fundicién ductil o aluminio fundido. La

existencia de esta llave permite dejar fuera de servicio la acometida cuando asi convengan. Su maniobra
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serd exclusivamente a cargo de personal del CONSORCIO, sin que pueda ser manipulada por personas
ajenas a la compaiiia.

La llave de paso de la acometida deberad colocarse con eje loco y suministrar a la empresa el
CONSORCIOQ, los ejes fijos de la llave de paso.

La llave de paso del acerado situada antes de la fachada, instalada antes del contador, determina
los limites de la responsabilidad del mantenimiento de las acometidas, donde a partir de dicha llave de
paso se prolonga la instalacion interior mediante la utilizacion de tuberias del mismo tipo y diametro
igual o superior que el tramo anterior.

Toda vez llegado al alojamiento dispuesto para el medidos, se instalara una valvula de entrada de
paso, con antirretorno, asiento elastico conico, para posteriormente enlazarla con un racor roscado 7/8’-
3/4" al contador de agua; y una segunda llave de salida enlazada igualmente que la anterior al medidor
con racor roscado 3/4"-3/4", desde donde partira la instalacion intradomiciliaria de la vivienda. Esta llave
de salida dispondrd de un dispositivo de verificacion y purga, que sera empleado para labores de
verificacion del equipo de medida, asi como su nombre indica para purgar la instalacion tras presentarse
averfas en la red.

La llave de paso ira en arqueta con marco y tapa de fundicion (en suelo) siendo el marco cuadrado y

la tapa cuadrada. Las dimensiones en funcion del calibre de la instalacion son:

Calibre Acometida | Dimensiones arqueta (marco y tapa)

Hasta @ 32 mm. 20 x 20 cm.

Hasta @ 63 mm. 30 x 30 cm.

Si el contador va en fachada, que ha de ser lo habitual, salvo que los técnicos del CONSORCIO
indiquen que se puede colocar en el suelo; la arqueta serd de forma rectangular en fundicion gris, e
indicara claramente en la tapa exterior “CONTADOR DE AGUA". La cerradura de la tapa de la arqueta
serd de cierre universal.

Dependiendo del calibre del contador ser utilizaran las siguientes dimensiones de arqueta:

Calibre Acometida | Dimensiones arqueta (marco y tapa)

Hasta @ 13 mm. 36 x31cm.

A partir de @ 13 mm. 55x35¢cm.
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El citado conjunto solo podréa ser manipulado por personal del CONSORCIO.

La instalacién intradomiciliaria, con independencia de lo anteriormente descrito, deberd disponer
dentro de sus limites de propiedad de una valvula de corte, asi como una valvula de retencién que
completen la seguridad, para evitar que caudales particulares puedan retornar a la red publica en caso de
interrupciones en el suministro o presiones en red inferiores a las de la vivienda, como es el caso de
grupos hidropresores.

Si se trata de una acometida de obra se sustituira la arqueta-puerta por un armario hornacina con
puerta con cerradura normalizada (Ver ficha 4-2).

Una vez montada la acometida, y antes de su tapado, se someterd la acometida a la presion de la
red, comprobando que no existen pérdidas de agua.

El tapado se realizara utilizando tierra seca, exenta de aridos mayores de 4 c¢m., y se rellenaran
cuidadosamente todos los huecos de la excavacion, procurando que queden debidamente calzados todos
los elementos de la tuberia de donde se derivd, y de la acometida. Cuando la amplitud de la excavacion
lo permita, se compactara el terreno con medios mecénicos, procurando que esta compactacion no
repercuta sobre los elementos de la acometida.

Las baterias de contadores que se instalen deberan cumplir las normas UNE 19-900-94 y estar
homologadas por el departamento de industria. Seran colocadas en un cuarto o armario construido para
ello y constard de luz y desagiie. Deberan estar en zona comdn y de facil acceso desde el exterior,
debiendo tener el personal del CONSORCIO llave de la puerta, que en la medida de lo posible deberé ser
la normalizada tipo cuadradillo, Allen o triangular.

Las dimensiones del cuarto o armario seran de tal magnitud que el operario del servicio que tenga

que leer o cambiar los contadores, entre perfectamente de pie, esto es una altura minima de 1,80 metros.

4.3.- DIMENSIONAMIENTO DE LAS ACOMETIDAS:

La acometida se dimensionara en funcion del caudal maximo instantaneo que precisen los aparatos
instalados en el edificio a suministrar.

Para su calculo, el proyectista se ajustara a lo establecido en las Normas Basicas para las
Instalaciones Interiores de Suministro de Agua, que clasifica los distintos tipos de viviendas en funcion de
los aparatos instalados.

Segun la cuantia del caudal instalado se distinguen los suministros A, B, C, D y E.

Para el supuesto de dimensionar una acometida para otros usos distintos de los domeésticos, habré
que determinar previamente el caudal maximo que debera aportar, en funcion de los puntos de consumo

instalados y sus respectivas demandas de caudal, en base a los datos facilitados por fabricante.
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A titulo orientativo, en la Tabla N° 1 se relacionan algunos de estos posibles consumos, con sus

valores mas usuales:

TABLANC1
TIPO DE CONSUMO CAUDAL INSTANTANEO (I/s)
Boca de riego de @ 40 mm. 0,75
Aspersor tipo medio 0,15
Boca de incendio de @ 80 mm. 10,00

Conocido el caudal maximo que debe de suministrar la acometida, se dimensionara en funcién de

los valores establecidos en la Tabla N° 2.

TABLA N° 2
DIAMETRO DE LA ACOMETIDA |  CAUDAL INSTANTANEO MAXIMO

(mm) (Ils)

25 07

30 1,2

40 2,5

50 4,0

63 6,0

90 12,0

Estos valores son aceptables para acometidas de hasta 6 metros de longitud. Cuando la longitud de
la acometida tenga que ser mayor de seis metros, se originara una mayor pérdida de carga, que debera
ser compensada con un mayor didmetro.

En la practica, y al margen en que se realice un calculo exacto aplicando las correspondientes
férmulas, se adoptaré el criterio de que cuando la longitud de la acometida esté comprendida entre 6 y 15
metros, el didmetro que resulte de la tabla puede ser aumentado pasando al inmediato superior.

Para longitudes superiores a 15 m, debera efectuarse el calculo, asi como aquellas acometidas de
didmetro superior a 2" (63 mm en tuberia de PE).

Se procurara ajustarse a los diametros relacionados en la tabla. Para necesidades superiores a las
consideradas en la norma, se hara el célculo del diametro que corresponda al caudal instantaneo maximo

previsto, aplicando cualquier de las formulas usuales.
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Cuando el suministro se efectle a través de un depésito de modo que el abastecimiento vierta al
mismo y el usuario disponga de medios propios de elevacion, sera preceptivo la instalacion de un
contador general que permita advertir de posibles pérdidas en el depésito 0 mecanismo de cierre.

Cuando la tuberia de la red de distribucién no tenga un diametro interior igual por lo menos al doble

del didmetro de la acometida, serd aconsejable realizar la ampliacién adecuada.

4.4.- MATERIALES DE LAS ACOMETIDAS:
4.4.1. Tuberias:

Las tuberias de las acometidas de abastecimiento de diametro exterior menor de 63 mm. seré de
polietileno de baja densidad PE-32, y las de diametro superior a 63 mm. seran de polietileno de alta
densidad, PE-100 o PE-50A. En ambos casos las tuberias iran timbradas para una presion minima de PN
10 atm. Las tuberias de las acometidas de didmetros iguales o superiores a 200 mm. seran de fundicion
dactil.

Los accesorios y enlaces de las acometidas de didmetro igual o inferior a 63 mm. seran metalicos,
en bronce o laton.

La union de tuberias entre si, 0 entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacion de las
acometidas domiciliarias, se realizara mediante accesorios metalicos de laton, bronce o fundicion. El laton
de estos fabricados correspondera al grupo 2510 y el bronce al 3110 de aleaciones de cobre para
moldeo, de acuerdo con lo especificado en las Normas UNE 37-101-75, UNE 37-102-84 y UNE 37-103-
81. La fundicion debera ser nodular FGE 43-12 ¢ 50-7 de UNE 36-118.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier
reparacion o maniobra, sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez
desmontada la unién, asi como permitir la correccion de una posible fuga por la simple manipulacion de
aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de
éstos con el tubo de polietileno.

En los accesorios cuya union a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas
seran conforme con las definidas en la Norma UNE 19-009.

Asimismo, para que su utilizacion sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas UNE
53-405-86 — Ensayos de estanqueidad a la presion interior, UNE 53-406-86 — Ensayos de estanqueidad a
la depresion interior, UNE 53-408-88 — Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace,
UNE 53-407-86 — Ensayo de estanqueidad a la presion interior con tubos sometidos a curvatura, y el

ensayo de desmontaje después de haber sido sometido el accesorios al ensayo de depresion interior.
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Las uniones de los tubos de polietieno de alta densidad se realizardn mediante uniones
electrosoldables, observando rigurosamente lo que cada fabricante dicte sobre temperatura y tiempos de

calentamiento en funcion del didmetro y caracteristicas del accesorio.

4.4.2.- Pasamuros:

El tubo de alimentacion al inmueble, atravesara el muro de cerramiento del edificio por un orificio
practicado por el propietario o0 abonado, de modo que el tubo quede suelto y le permita la libre dilatacion,
pero el orificio debera quedar sellado, de modo que se asegure la imposibilidad de penetracion del agua o
humedades exteriores al interior del edificio.

El orificio de paso del muro de cerramiento sera de material PVC de seccion circular de 50 mm. de
diametro para acometidas de hasta @ 40 mm. y de @ 125 mm. en acometidas de diametro hasta @ 110
mm. En caso de instalaciones de acometidas de didmetro superior al anterior se prevé la posibilidad de
situar un didmetro en funcion de la acometida.

Esta impermeabilizacién sera realizada por el propietario o abonado, montando un manguito
pasamuros ajustado al didmetro de la tuberia. La responsabilidad de los dafios que se puedan originar
por entrada de agua al edificio como consecuencia de deficiencias en esta impermeabilizacion, seré del

propietario o abonado.

4.4.3.- Collarin de toma:

- Collarin en tuberias de fundicion.

Descripcion

Para las conexiones de servicio se emplearan cabezales de collarin de toma en carga,
en el que el arco del cabezal permite que cada pieza se adapte a mas de un diametro
exterior de tuberia.

Las bandas de acero permiten una gran adaptabilidad a las irregularidades del tubo y

permiten adaptarse a cualquier tipo y diametro de tuberia.

Cabezales de collarin
Cuerpo y tapa de fundicidn ductil recubierto con pintura epoxi y poliester en polvo.
Junta del cuerpo y téricas de goma de nitrilo.

Junta del cuerpo de goma EPDM.
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Bandas para collarin
Cada banda llevara un adhesivo que indica el DN y el didmetro exterior minimo y
maximo que abarca. La banda estard recubierta de caucho, para adaptarse a las
irregularidades del tubo.
- Banda de acero inoxidable resistente a la corrosion y a los acidos, St 4301 segun
DIN 17006, espesor 1,5 mm y ancho 64 mm; o seglin norma AISI-304.
- Espérragos de acero inoxidable Métricas M16, St 4305 segun DIN 17006.
- Tuercas de acero inoxidables Métrica M16, St 4401 segun DIN 17006.
- Junta de banda de goma EPDM, shore 72°.

- Collarin en tuberias de polietileno

En las tuberias de polietileno se emplearan collarines de toma de las siguientes caracteristicas:

- Cuerpo de fundicion ductil GCC-40 con pintura epoxy-poliester en polvo.
- Tornillos de acero inoxidable segtn norma DIN 933.

- Juntas toricas de proteccion de goma EPDM.

4.4.4.- Valvulas para acometidas:

Las valvulas de corte de la acometida deberan cumplir las siguientes especificaciones segun el tipo

seleccionado:

- Valvula de compuerta

Se emplearan en conducciones de didmetro igual o superior a 75 mm, y ser&n del mismo tipo

que las indicadas en el apartado 3.6.1 del Capitulo 3.

- Valvula de esfera o de bola

Se utilizardn en acometidas de diametro inferior a 75 mm, de las siguientes caracteristicas:

- Cuerpo de latén estampado o bronce.

- Esfera de latdn estampado y cromado o bronce.
- Juntay retenes P.T.F.E.

- Cuadradillo

- Eje de condena
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4.4.5.- Valvulas para instalacion de contadores:

- Valvula de entrada o antes del contador.

Se instalara una vélvula previamente al contador de agua del tipo rosca/hembra o similar (con
retencion incorporada). La valvula serd cromada con mando mariposa, provista de manguitos con

junta incorporada que permita instalar cualquier tipo de contador sin contrarrosca, ni soldadura.

- Valvula de salida o después del contador

Se instalard una valvula de similares caracteristicas a la valvula de entrada con la Unica
diferencia de que se montara un elemento adicional en forma de “T" que cumplira con el cometido
de verificacion y purga del aparato de medida (Ver ficha 4-3). Esta vélvula puede tener salida con

fitting o rosca segun necesidades de la instalacion.

4.4.6.- Contadores:

- Caracteristicas generales de conexion

- El medidor se instalara conjuntamente con sus valvulas antirretorno en una arqueta, en el
caso de que contabilice el caudal que pasa por la acometida de un Gnico abonado, ira
colocado en la planta baja del inmueble, junto al portal de entrada y empotrado en el muro
de fachada o cerramiento de la propiedad que se pretende abastecer y en cualquier caso,
con acceso directo desde la via publica, para que el personal del CONSORCIO pueda
proceder a la lectura del aparato de medida. La cerradura de la arqueta sera de tipo
universal.

- Excepcionalmente, en caso debidamente justificado, podra instalarse el contador Unico y
sus llaves de maniobra en una camara bajo el nivel del suelo, que ha de tener acceso
directo desde la calle y situado lo més préximo posible a la fachada o cerramiento de la
propiedad.

- Elarmario o cAmara de alojamiento del contador, estaré perfectamente impermeabilizado y
dispondréa de desagiie directo al alcantarillado, capaz de evacuar el caudal méaximo de agua
que aporte la acometida en la que se instale. Asimismo, estaran dotados de una puerta y
cerradura homologadas por el CONSORCIO.

- El didmetro interior de las juntas de bridas no deben reducir la seccion de paso de

influencia.
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- Baterias de contadores

Las baterias de contadores divisionarios cumpliran las Normas Basicas para las Instalaciones
Interiores de Suministro de Agua (orden 9 de Diciembre de 1975 — Ministerio de industria).

Las dimensiones y caracteristicas se adecuaran a esta norma, tal y como se refleja en los
planos que se adjuntan en este Pliego.

Los contadores divisionarios se disponen en edificios que comprendan diversos suministros,
y se colocan en baterias para centralizar los contadores de agua. Las baterias responderan a
modelos oficialmente aprobados y homologados por el Ministerio de Industria y Energia, 0 en su
defecto autorizados por el Departamento correspondiente de la Comunidad Autbnoma a que
pertenezca. La instalacion de bateria de contadores divisionarios requerird previa autorizacion de la
correspondiente Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.

Las baterias de contadores divisionarios se montan al final del tubo de alimentacion. Esta
formado por un conjunto de tubos horizontales y verticales que alimentan los contadores
divisionarios, sirviendo de soporte a dichos aparatos y a sus llaves. Constituiran un circuito cerrado,
habiendo como méaximo tres tubos horizontales. Los tubos de la bateria tendran como minimo el
mismo diametro que el tubo de alimentacion.

A partir de 18 contadores se les dotara de doble alimentacion.

En el origen de cada montante se colocara una valvula de retencion y un grifo de purga.

En la figura correspondiente se representan esquematicamente dos modelos tipo cuadro de
baterias, con una Unica alimentacion a partir de la llave general de corte. Se fabrican en didmetros
de 2", 2 %" y 3" de acuerdo con el nimero de contadores a sustentar, y, todos los tubos de que
constan, tienen el mismo diametro.

En el sistema centralizado de contadores divisionarios, estos se agrupan para constituir una
unidad comdn, montandose el contador entre dos laves: una, fijada al soporte y otra de salida, que
da paso a la tuberia 0 montante de alimentacién del abonado o usuario.

Aparte de los dispositivos antirretorno situados al comienzo de cada montante, es forzoso
poner, entre la llave general de corte y la tuberia de alimentacién, una valvula de retencion, que
habré de tener el mismo didmetro que la tuberia de alimentacion, para eludir el retorno a la red.

Segun las indicaciones del apartado 1.1.2.2. de las Normas Basicas, las baterias pueden
alojarse en un cuarto cerrado, impermeabilizado, situado en un lugar de facil acceso y de uso comdn
en el inmueble, generalmente en la planta baja del edificio con acceso directo desde el portal.

Dispondra de sumidero. Los sumideros de locales destinados a contadores, depdsitos, grupos,

etc... que se encuentren a cota superior a la red de alcantarillado, verteran a esta directamente por
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gravedad, mediante dispositivo sifénico. La capacidad de desagiie serd equivalente al caudal
maximo que pueda aportar cualquiera de las conducciones derivadas de las baterias, en caso de
salida libre de agua.

Cuando la cota de estos desaglies fuese inferior a la del alcantarillado, el vertido se hara a
pozos no filtrantes, dimensionados en consonancia con la importancia de la instalacion, desde los
que se elevara mediante bombas hasta la red de alcantarillado. El funcionamiento de estas bombas
serd automatico, mediante sistemas electronicos o eléctricos y su caudal serd igual o superior al de
llenado del pozo del desaglie.

El cuarto se dotard de iluminacion eléctrica, y las dimensiones vendran en funcién del nimero
de contadores que tenga la bateria, con el contador mas elevado situado a 1,50 m del suelo como
méaximo y el contador mas bajo a 0,60 m del suelo como minimo, sin olvidar que quede un espacio
libre a cada lado de la bateria y otro de 0,75 a 1,20 m delante de la propia bateria, una vez
colocados los contadores y las llaves, para permitir su inspeccion.

Igualmente, la puerta debera ser de una o mas hojas que al abrirse dejen libre todo el ancho
del cuarto, dotada de cerradura con llave para evitar manipulaciones extrafias en los contadores.

Cuando se instale la bateria en el cuarto de bombas, han de mantenerse libres para la bateria
los espacios minimos. De la misma manera, estaran suficientemente separadas de otras
dependencias destinadas a la centralizacion de contadores de gas y electricidad.

Tanto si los contadores se ubican en cuartos cerrados como en armarios, en lugar destacado y
de manera hien visible, se pondra un cuadro o esquema en el que, sin que se pueda borrar, queden
debidamente sefializados los distintos montantes y salidas de baterias, y su correspondencia con las
viviendas y locales.

Los tubos montantes son obligado que salgan de las baterias con tubo flexible y en disposicion

vertical.
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CAPITULO 5.- REHABILITACION DE TUBERIAS

5.1.- GENERALIDADES:

En aquellas actuaciones de renovacion de redes en las que la apertura de zanjas suponga un
condicionante importante a la viabilidad de la obra y las condiciones de la tuberia existente lo permitan, se
podré considerar, como alternativa a la sustitucion de la conduccion existente por una nueva, la utilizacion
de métodos de rehabilitacidn de tuberias suficientemente conocidos y contrastados, entre los que pueden
citarse los siguientes:

- Encamisado con manga reversible.

- Entubado de la canalizacién (Compact pipe).

- Rompedor estatico (Bursting).

- Revestimiento interno con mortero de cemento.
- Rehabilitacién de juntas mediante manguitos.

En general, el método 6ptimo a utilizar dependera de las condiciones particulares de cada caso (tipo
de tuberia, didmetro, nimero de acometidas o elementos, longitud de instalacién, etc.), por lo que cada
situacion debera ser convenientemente analizada.

A tal respecto, en el proyecto constructivo, que deberd someterse a la aprobacion del CONSORCIO,
se habra de justificar el método de instalacion adoptado comparando sus inconvenientes y ventajas
respecto a otras alternativas, recogiéndose también en el mismo los condicionantes y prescripciones que
resulten pertinentes.

La longitud de los tramos de rehabilitacion a considerar, que estara condicionada por los codos y
otras caracteristicas de la red, debera justificarse adecuadamente.

Asimismo, estos tramos deberan disponer de un tratamiento relativo a Control de Calidad especifico
y concreto, con la consideracidn a estos efectos de “lote independiente de control”.

De todas las actividades que se realicen, se debera dejar constancia mediante el correspondiente
informe que incluird una grabacion de video en formato digital.

Seguidamente, con caracter meramente informativo, se realiza una breve descripcion de los
diferentes métodos citados asi como una serie de prescripciones minimas a respetar, sin perjuicio de que,
dado el nivel de especializacidn que requieren estas técnicas, deberd ser una empresa especialista de
reconocido prestigio quien determine la viabilidad de ejecucién para cada caso particular y las
especificaciones del método a utilizar de forma que se asegure en todo momento la seguridad de la obra

y la garantia de la rehabilitacion efectuada.

REVISION niim. 1 diciembre 2010

87



C

= Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLIA"

5.2.- ENCAMISADO CON MANGA REVERSIBLE:

Es una técnica de rehabilitacion de tuberias que consiste en el encolado de una funda interior a la
conduccion.

Con caréacter general, la utilizacion de este procedimiento de rehabilitacion estara permitido en
tuberias de fundicidn, acero y hormigén armado con camisa de chapa, con didmetros comprendidos entre
100y 1200 mm.

El proceso consiste en la introduccion en la canalizacion que se rehabilita, por el método
denominado de reversion, de un tubo flexible 0 manga de pequefio grosor y compuesta por un tejido de
poliéster sin costura sobre el que se ha extrusionado una capa impermeable e inerte de polietileno o
poliéster, que se pegara bajo presion sobre la pared interna de la conduccién mediante una resina epoxy
termoestable, de uso alimentario. Posteriormente, mediante robot, se perforard interiormente la manga en
cada acometida existente.

Una vez finalizados los trabajos de rehabilitacion, las extremidades de cada tramo seran reforzadas
por una brida apropiada que, ademas de su funcion mecéanica, debera evitar cualquier riesgo a la union
entre la manga y la canalizacién.

En cada division de los tramos definidos se debera extraer una longitud no menor de 1 m. de tuberia
existente, debiendo quedar limitado a estos dos extremos las afecciones que origine la obra en superficie.
Posteriormente, para la puesta en servicio de la canalizacion se debera reponer y conectar el tramo
extraido con un carrete apropiado de tuberia de fundicion ddctil.

La prueba de presion a la que debera ser sometido el tramo rehabilitado se efectuara con una
presion de prueba (STP) de 0,5 N/ mm2 =5 Atm =5 Bar.

5.3.- ENTUBADO DE LA CANALIZACION (COMPACT PIPE):

Este método consiste en la introduccién, en el interior de la tuberfa a rehabilitar, de un tubo de
menor didmetro, el cual, habitualmente, es de polietileno.

Con carécter general, su utilizacién estard permitida en tuberias de fundicién, acero, hormigén
armado con camisa de chapa y fibrocemento, con didmetros comprendidos entre 100 y 400 mm.

Los tubos de polietileno a utilizar serdn del tipo PE 100 y PN 10, debiendo cumplir las
especificaciones de la norma UNE-EN 12 201.

En primer lugar, el tubo de polietileno es plegado en forma de “C” para posibilitar su introduccion
dentro del tubo a rehabilitar y, una vez insertado, debido a la elasticidad del polietileno, hacerle recuperar

su forma original mediante el uso de vapor a presion.
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Posteriormente, utilizando aire a presion, se efectlia el enfriamiento del tubo de polietileno y su
acople a las paredes interiores de la conduccion existente, con lo cual se mejoran sus condiciones de
estanqueidad y resistencia mecanica.

Para la unién de la tuberia de polietileno a la tuberia existente se utilizard una conexién de brida,
cuando la tuberia existente no sea de este material. En caso contrario se conectard mediante manguito

estandar de electrofusion.

5.4.- ROMPEDOR ESTATICO (BURSTING):

En esencia, el procedimiento consiste en la rotura del conducto a sustituir mediante un cono
rompedor/expansor que destruye la conduccion existente y arrastra la nueva tuberia de polietileno a
colocar, la cual sera del tipo PE 100 y PN 10, debiendo cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN
12.201.

Se recomienda este sistema para la rehabilitacion de tuberias de cualquier material, en didmetros
comprendidos entre 80 y 400 mm., debiendo prestarse especial atencién a la presencia y ubicacion de
manguitos tripartitos ya que, por lo general, estos elementos son resistentes al cono rompedor.

Para la unién de la tuberia de polietileno a la tuberia existente se utilizard una conexién de brida,
cuando la tuberia existente no sea de este material. En caso contrario se conectard mediante manguito

estandar de electrofusion.

5.5.- REVESTIMIENTO INTERIOR CON MORTERO DE CEMENTO:

Consiste en la proyeccion mecénica de un mortero de cemento en el interior de la tuberia a
rehabilitar. En general, este sistema se utiiza para la rehabilitacion de tuberia metalicas cuyas
caracteristicas mecanicas permanecen en buen estado.

La prueba de presion a la que debera ser sometido el tramo rehabilitado se efectuara con una
presion de prueba (STP) de 0,5 N/ mm? =5 Atm =5 Bar.

5.6.- REHABILITACION DE JUNTAS MEDIANTE MANGUITOS:

Consiste este método en la impermeabilizacion de las juntas existentes entre tramos de tubos, con
objeto de mejorar la estanqueidad de las conducciones.

Este sistema se podra utilizar en conducciones fabricadas con fundicion ddctil, hormigén armado

con camisa de chapa y acero.
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Los manguitos estaran elaborados a base de caucho EPDM de alta calidad, capaces de soportar
presiones de 20 bar y con una tolerancia de £ 5 mm. Los aros de sujecion de los manguitos deberan ser

de acero inoxidable.
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CAPITULO 6.- EJECUCION DE OBRAS, MONTAJE, RECEPCION, LIMPIEZA Y PUESTA EN SERVICIO.

6.1.- AFECCIONES:

Si la conduccion proyectada afecta de forma definitiva o temporal a viales o terrenos no publicos se
establecerd el correspondiente documento de imposicion de uso, servidumbre o expropiacion, segun
proceda. Los datos para estos documentos podran formar parte del propio proyecto, y en ellos deberén
sefialarse tanto los propietarios privados como los Organismos PUblicos afectados.

En el detalle correspondiente se sefialan los criterios generales de afeccion en conducciones de

didmetro igual o menor de 600 mm.

6.2.- REPLANTEO DEL PROYECTO:

Una vez efectuado el disefio, calculo de la red y la eleccion de materiales a emplear, todo ello
justificado en el correspondiente proyecto, previo al comienzo de las obras e instalacion de tuberia,
procede el replanteo del trazado proyectado con el fin de acomodar éste a la situacion real que se dé en
el momento de la instalacion.

En el acta de replanteo se recogeran las siguientes acciones:

- Determinacion de la traza definitiva de las tuberias.

- Reconocimiento de la naturaleza del terreno.

- Situacion de otras instalaciones, ya sean subterrneas (electricidad, alcantarillado, gas,
telefonia, etc.,) ya de superficie sobre viales afectados (cafios, alcantarillas, camaras, etc.).

- Confeccion de planos detallados para la ejecucion de obra, con inclusién de perfiles
longitudinales y transversales, sobre todo en los trazados de la red de aduccion y arterias
de distribucion.

- Indicacién de especificaciones de montaje de elementos de la tuberia, obras de
equipamiento y protecciones a realizar.

De todo replanteo se levantara el acta correspondiente.

6.3.- CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES:

Los materiales deberdn cumplir las condiciones expuestas en el proyecto. La recepcion podra
efectuarse directamente en obra o bien desplazandose una persona autorizada a fabrica.

Las comprobaciones o0 ensayos podran efectuarse por muestreo dentro de cada lote de fabricacion.
El resultado del muestreo se asignara al total del lote siendo significativo para su rechazo o aceptacion

global.
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Antes de su colocacion los tubos se reconoceran y limpiaran de cualquier cuerpo extrafio vigilando
especialmente que la superficie interior sea lisa, no admitiéndose mas defectos de regularidad que los
accidentales y ain si quedan dentro de las tolerancias establecidas. Se comprobara asimismo que la
superficie exterior no presente grietas, poros o dafios en la proteccion o acabado. Los espesores deberan
ser uniformes.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecénicas, etc.) deberan ser,

para un mismo diametro nominal y la presion normalizada, intercambiables.

6.4.- INSTALACION DE LA TUBERIA Y ELEMENTOS:

Ya sea en excavacion manual o mecénica las zanjas a efectuar para la instalacion de tuberia seran
lo més rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme en conducciones de aduccion,
aun cuando se procure una profundidad uniforme de excavacion, se hara de tal forma que se reduzcan en
lo posible las lineas quebradas, en beneficio de tramos de pendiente o rampas uniformas en la mayor
longitud posible.

Es aconsejable controlar cada 15 m. la profundidad y anchura de la zanja no admitiéndose
desviaciones superiores a £ 10% sobre lo especificado en el Proyecto.

No se realizard una longitud de excavacion superior a 100 m. sin montaje de tuberia y posterior
tapado.

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

En general, la tuberia no se apoyaré sobre el fondo de la zanja, sino que se colocard sobre una
capa de arena fina (cama de apoyo), de 10 cm. de espesor minimo, para asegurar el perfecto asiento
de la tuberia.

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacion no se esponje 0
sufra hinchamiento y si ello no fuera posible, se compactard con medios adecuados hasta la densidad
original. En el caso de arcillas expansivas, serd necesario un estudio especial.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entenderd aquella cuya carga admisible
sea inferior a 0,5 Kg/cmz, debera mejorarse el terreno mediante sustitucion o modificacion.

Asimismo se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para
asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion de las camas de apoyo.

El sistema de apoyo de la tuberia en la zanja deberd especificarse en los Proyectos
correspondientes.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de
soporte. La cama de apoyo tiene por misidn asegurar una distribucion uniforme de las presiones

exteriores sobre la conduccion.
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Para tuberias con proteccion exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecucion de éste debera
ser tal que el recubrimiento protector no sufra dafios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente de la cama.

Los materiales granulares para asiento y proteccion de tuberias no contendran mas de 0,3% de
sulfato, expresado en trioxido de azufre.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimiento de hormigén si tuvieran que soportar cargas
superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y descalces, si hubiera que proteger la
tuberia de agresividades externas o0 afiadir peso para evitar su flotabilidad bajo el nivel freatico.

Estas medidas de proteccion se indicaran en el proyecto correspondiente.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sean aplicables, los revestimientos de
proteccidn interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacion.

El descenso de la tuberia se realizard con equipos de elevacién adecuados tales como cables,
eslingas, balancines y elementos de suspensién que no puedan dafiar la conduccion ni sus
revestimientos.

Las partes de la tuberfa correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos deberd ser controlado, pudiendo
utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos, cuidando que durante la
fase de empuje no se produzcan dafios.

Se adoptardn precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus
extremos libres. En tal caso de que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algin
tiempo expuesto, se dispondra un cierre estanco al agua suficientemente asegurado para que no pueda
ser retirado inadvertidamente.

Cada tubo deberé centrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con pendientes
superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente. En el caso de que esto
no sea posible, se tomaran las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los codos, cambios
de direccion, reducciones, piezas de derivacion y, en general, todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

Estos apoyos o sujeciones seran de hormigon, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente
y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados, conforme a

lo especificado en el Capitulo 3.
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6.4.1.- Cruces de viales y de servicios:

En conducciones enterradas, los cruces de caminos, carreteras y ferrocarriles, se realizaran
mediante tuberia de hormigdn o en galeria.

En el primer caso la conduccion principal se alojara dentro de la tuberia de hormig6n sobre dados de
apoyo, macizandose exteriormente con hormigon la propia tuberia de proteccién. En todo caso, cada
Organismo competente, dispondrd de las caracteristicas de los cruces de caminos que sean de su
competencia.

En el segundo caso la conduccion principal se alojara dentro de una galeria con acceso de personal
desde la superficie a través de una tapa de registro, sobre apoyos de hormigén o fabrica de ladrillo.

En las figuras correspondientes se detallan los diferentes tipos de cruces, ya sean en tuberia de
hormigon o galeria.

En relacion con las bandas de proteccion en las conducciones de aduccion y arterias de & > 600

mm. se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

- No colocar a menos de 5 m. de las generatrices exteriores de las tuberias instalaciones
eléctricas que puedan provocar la aparicion de corrientes parasitas.

- No instalar colectores paralelos a menos de 5 m. de las generatrices exteriores de las
tuberias. Entre los 5y 25 m. los colectores tendran la generatriz superior a 2 m. por debajo
de la rasante inferior de la tuberia y la misma separacion deberd existir para colectores que
crucen la tuberia.

- No deberén existir plantaciones a menos de 5 m. de la arista exterior de la conduccién, ni
utilizar abonos, plaguicidas o herbicidas, en toda la banda de proteccion.

- Deberan evitarse obras exteriores que provoquen dafios, bien por corrientes de agua que
descalcen las tuberias o que, por impacto, ocasionen roturas.

- No se estableceran estructuras en una distancia de 10 m. desde la arista exterior de la
conduccion, salvo las muy ligeras, como los cerramientos, que puedan levantarse con
facilidad en caso necesario. Para la construccion de cualquier obra en el resto de la banda
de proteccion hasta los 25 m. debera presentarse en el CONSORCIO una solicitud con el
correspondiente proyecto de construccion para su examen y aprobacion, si procediese, por
la Direccion del CONSORCIO.

- Para proceder al cruce de la banda de proteccién con viales de cualquier tipo, incluso vias férreas,

habra que solicitar en cada caso la oportuna autorizacion del CONSORCIO, en el correspondiente

proyecto a los mismos efectos anteriores.
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6.4.2.- Automatizacion y control:

En conducciones de la red de aduccion y arterias de distribucion que se ejecuten enterradas, y de
las cuales se considere necesario obtener informacién para su automatizacion y telecontrol, se
determinara un dispositivo que permita el alojamiento de los cables necesarios para la transmisién de esa
informacion, dispositivo que se instalard al ejecutar la operacién de tapado de zanjas. Dichos cables,
multipares o de fibra Optica, permitirdn la transmision de la informacién que se genere en la propia
conduccion y en las instalaciones que se encuentren a lo largo de su traza, asi como la realizacion de
telemandos y, en los casos convenientes, formaran parte de la Red Troncal del Sistema General de
Comunicaciones del CONSORCIO.

En la actualidad, el dispositivo adoptado es el de tritubo de polietileno de alta densidad, formado
por tres conductos de 40 mm. de didmetro exterior y 3 mm de espesor, dispuestos en un plano y unidos
entre si por medio de una membrana.

En las figuras correspondientes se indica la seccion del tritubo y su disposicién en la seccion tipo de
zanja.

Cuando sea necesario realizar empalmes, se cortaran los conductos del tritubo perpendicularmente
a su generatriz de manera que estos empalmes queden al tresholillo y separados entre si 1 m.
Posteriormente se procedera al corte, en sentido longitudinal, de la membrana que une los mismos,
abriendo medio metro més a cada lado de los empalmes extremos y se procederd a realizar los tres
empalmes, uno en cada conducto, con manguitos roscados de polipropileno.

La canalizacion se situard a 50 cm. de la conduccion y a igual cota que la generatriz superior de la
misma.

La colocacion en obra sera cuidadosa, utilizando relleno de arena para evitar fragmentos de piedra,
cascotes, etc., que puedan dafar el tritubo. A 60 cm. de la rasante del terreno se colocard una banda de
plastico de aviso de la canalizacion de cables.

En cada conducto del tritubo y entre cada dos alojamientos consecutivos se dejara, mediante el
procedimiento neumatico, una guia de cuerda de nylén para el tendido posterior de cables.

El entronque de la canalizacion de polietileno con los alojamientos se hard mediante pasamuros,
sellando con mastic de silicona el tritubo al pasamuros. Los extremos del tritubo también se sellaran con
mastic de silicona a fin de impedir la entrada de agua o de cualquier material extrafio a la canalizacion,
dejando el extremo de la cuerda guia saliendo al exterior.

No se construirdn mas camaras y registros que los propios de la conduccion. Llegado el momento

de instalacion de cables, se construiran las arquetas precisas para este fin.
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6.5.- PRUEBAS DE LA INSTALACION:

Seran preceptivas las dos pruebas siguientes de las tuberias instaladas en zanja:

6.5.1.- Prueba de presion interior:

1.-

A medida que avance el montaje de la tuberia, se procedera a pruebas parciales de presion
interna por tramos de longitud fijada por la Administracién. Se recomienda que estos tramos
tengan longitud aproximada a los quinientos (500) metros, en el tramo elegido la diferencia de
presion entre el punto de rasante mas bajo y el punto de rasante mas alto no excedera del diez
por ciento (10 por 100) de la presion establecida en 36.2.6.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las junta
descubierta, y los anclajes.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccién. De ser posible se daréa entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la
expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo
de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podrd ser manual 0 mecénica, pero en ese Ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se ha de ensayar y
estard provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la
Administracion o previamente comprobado por la misma, y otro manémetro en el extremo
opuesto.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y
que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se
comprobaré cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentran bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc..., deberan estar

anclados y/o sus fabricas con la resistencia debida.
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6.-

La presién interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto
mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas
presion. La presion maxima de trabajo (P1) de una tuberia es la suma de la maxima presién de
servicio mas las sobrepresiones, incluido el golpe de ariete. La presion se hard subir
lentamente de forma que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro
cuadrado y minuto. Como minimo la presidn interior de prueba seré de 10 Kg/cm?

Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrado de p
quintos (Raiz cuadrada p/5), siendo p la presion de prueba en zanja en kilogramos por
centimetro cuadrado. Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran los
defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algin
tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud
indicada.

En el caso de tuberias de hormigén y de amianto-cemento, previamente a la prueba de presion

se tendré la tuberfa llena de agua, al menos veinticuatro (24) horas.

6.5.2.- Prueba de estanqueidad:

1.-

2.-

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior, debera
realizarse la de estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estética que exista en el tramo de la
tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de la tuberia
en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de
estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo seréd

inferior al valor dado por la formula:

V=K LD

V = pérdida total en la prueba en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Di&metro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:
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Hormigén en masa K =1,000
Hormigén armado o sin camisa K =0,400
Hormigon pretensado K =0,250
Fibrocemento K =0,350
Fundicion K =0,300
Acero K =0,350
Plastico K =0,350

5.- De todas formas, cualesquiera que sean las peérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
contratista a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene
obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, ain cuando el total sea inferior al
admisible.

Finalizadas las pruebas un representante del CONSORCIO y otro del promotor, firmaran el Acta con

los resultados obtenidos.

En el caso de que dichas pruebas no se realicen, 0 se ejecuten sin la presencia de personal de

inspeccion del CONSORCIO, dicha tuberia no se considerara apta para ser recepcionada, por lo que el

CONSORCIO no introducira agua dicha red, si asi lo estima oportuno.

6.6.- TAPADO Y COMPACTADO:

Una vez instalada la tuberia y realizadas las pruebas descritas, se efectuara el tapado y compactado
de zanja con tierra seca de buena calidad en capas de no mas de 20 cm. de espesor hasta alcanzar el
95% en acera y el 100% en calzada en el ensayo Proctor modificado. El relleno, hasta unos 30 cm. por
encima de la generatriz superior de la tuberia, se efectuara con tierra muy fina, grano inferior a 2 cm, sin
piedras y la compactacion inmediatamente encima de la tuberia se efectuara con cuidado para no dafiar a
ésta, por capas de espesor determinado por la clase de relleno y el medio de compactacion empleado. El
relleno se debe realizar inmediatamente, después de terminada positivamente la prueba de la tuberia

para evitar accidentes.

6.6.1.- Reposicion de pavimento:

La reposicion del pavimento afectado por la instalacion de la conduccion se efectuard con materiales
analogos a los existentes antes de la excavacion manteniéndose las mismas condiciones de urbanizacion

en el vial por el que discurra la traza.
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6.7.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED EN SU TOTALIDAD:

Antes de la aceptacion definitiva de la red se comprobaran todos aquellos elementos accesibles
(vélvulas, ventosas, hidrantes, etc.) para verificar su correcta instalacion, asi como la idoneidad de las
arquetas en que estan alojados. Con la red cerrada pero en carga, a presion estatica, se comprobara la
ausencia de fugas en los elementos sefialados. Cualquier fuga detectada debe ser reparada.

Con la red aislada, pero con el agua en circulacion, se comprobaran las descargas.

Con la red en condiciones de servicio se comprobaran los caudales suministrados por los hidrantes
asi como la presion residual en ellos y en los puntos mas desfavorables de la red. En cualquier caso

deben cumplirse las condiciones del Proyecto. Se levantara acta de la prueba realizada.

6.8.- LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA RED:

Antes de que la tuberia entre en servicio, debe ser limpiada y desinfectada, para los cual sera
imprescindible la presencia de un laboratorio homologado, aprobado por el CONSORCIO.

Posteriormente a la desinfeccion de la red, se podra exigir un andlisis bacterioldgico cuyos

resultados deberan ser acordes con la legislacion vigente. Se levantara acta de las pruebas realizadas.

6.8.1.- Limpieza interior:

La limpieza interior de la red, previa a su desinfeccion, se realizara por sectores, mediante el cierre
de las valvulas de seccionamiento adecuadas.

Se abriran las descargas del sector aislado y se hard circular el agua, haciéndola entrar
sucesivamente por cada uno de los puntos de conexion del sector a la red, mediante la apertura de la

valvula de seccionamiento correspondiente.

6.8.2.- Eleccion del desinfectante:

Para la desinfeccion, deberan ser considerados, entre otros, los siguientes productos:
- Hipoclorito de Sodio (NaOCl)
- Permanganato de Potasio (KMnO,)
- Pertxido de Hidrogeno (H.0.)

La eleccion del desinfectante debe considerar factores como el periodo de almacenaje, facilidad de
trabajo (p.e. probabilidad de accidentes del personal o al medio ambiente). A veces, debe considerarse
también el tiempo de contacto y aspectos de la calidad del agua como el pH y, en el caso del Hipoclorito
de Calcio, la dureza del agua de prueba para evitar la formacién de Carbonato Célcico. Las

concentraciones y tiempos de contacto de cada uno de los desinfectantes recomendados se detallan en
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la tabla 4 junto a sus limitaciones, precauciones especiales y agentes neutralizantes especiales
requeridos por cada producto.
Se extremaran las precauciones al manipular el desinfectante para evitar accidentes personales y

dafios al medio ambiente.

6.8.3.- Desinfeccion de la red:

- Con hipoclorito sédico.

Se actuard por sectores. Aislado un sector y con las descargas cerradas, se introducira una
solucion de cloro en cantidad tal que el punto mas alejado al de inyeccion presente una cantidad de
cloro residual de 25 mg/l. Transcurridas 24 horas el cloro residual en dicho punto sera, como
minimo, de 10 mg/l. De no ser asi se procedera a una nueva introduccion de cloro.

Una vez efectuada la desinfeccion, se abrirdn las descargas y se hara circular agua hasta que

se obtenga un valor de cloro residual de 0,5 a 2 mg/l.

- Con otros desinfectantes:

Al igual que con hipoclorito sédico, se realizara por sectores aislados y descargas cerradas. Se
llenara el sector con agua y una concentracion adecuada del desinfectante elegido (ver Tabla 4).

Esta solucion desinfectante debe estar como minimo 24 horas en contacto con la tuberia.

Tabla 4.- Detalle de los productos quimicos utiles para la desinfeccion de sistema de distribucion de agua

Desinfectante gz:‘::;?:égg Limitaciones de uso Agente neutralizante
Hipoclorito de . . Diéxido de Azufre(SO5)
Sodio NaOClI 2(25?1?0”39 Perloqmtzg(l)nzi\)c enaje Tiosulfato de Sodio
(liquido) (NA2S,03)
Permanaanto de Diéxido de Azufre(SO,)
ng 30 mg/l . Tiosulfato de Sodio
Potasio KMnO4 Ninguna
(en soluci()n) (como KMHOA) (NAzSan)
Sulfato de Hierro(FeSQ,)
Perdxido de Periodo almacenaje Clqro (Clz.) en solumpn
N e Hipoclorito en Calcio
Hidrégeno gas 100 mg/l limitado. se degrada -
(Ca(OCl),) en solucion
H.0; (como Hx05) expuesto a luz o altas . ; .
(en solucidn) temperaturas Hipoclorito de Sodio
(NaOCl), pH, elevados

El tiempo de contacto recomendado es de 24 horas.
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Nota: (1) El almacenaje, la manipulacién y el uso de todos estos desinfectantes pueden ser
peligrosos. Deben cumplirse las regulaciones nacionales y locales asi como las
recomendaciones del fabricante.

Esta tabla no constituye una lista exclusiva, pueden ser usados otros desinfectantes

autorizados legalmente y aprobados por el CONSORCIO.

Finalmente se hard circular agua potable por la tuberia. Al término de la desinfeccion, la

solucion deberé ser diluida hasta concentraciones no perjudiciales o bien neutralizada mediante los

agentes neutralizantes indicados en la anterior tabla.

- Se limpiaran todas las arquetas y las piezas alojadas en ellas.

6.9.- PUESTA EN SERVICIO:
Una vez finalizada la recepcion, limpieza y desinfeccion con resultado satisfactorio puede

procederse a poner la red en servicio.

6.9.1.- Puesta en carga:

Por el punto mas bajo de la red, en conexién con la red general o grupos de presidn se procedera al
llenado de la misma. Todas las valvulas de seccionamiento excepto una, y las descargas estaran
cerradas. Las ventosas estaran abiertas para facilitar la salida del aire contenido en la tuberia. La
velocidad del agua sera pequefia para facilitar la expulsion del aire. Cuando la ventosa méas alta ya no
expulse aire se habra completado el llenado de la red. Al cerrar la ventosa la red alcanzara la presion

estatica de servicio.

6.9.2.- Conexion a otras redes:

En el caso de que deban conectarse dos redes se pondran en carga independientemente cada una
y una vez efectuado se abrird una valvula de comunicacion para igualar presiones y posteriormente se

abriran las demas valvulas de conexion.

6.10.- CONEXION CON LA RED EXISTENTE:

Todos los trabajos que afecten a instalaciones existentes, tales como la conexion de acometidas a
edificio, conexiones a nuevas redes, vaciado y puesta en carga de la red, etc.; seran realizadas por el
CONSORCIO a cargo del peticionario.
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Estos trabajos se realizaran una vez probadas las instalaciones a conectar, absteniéndose el
constructor de hacer previamente ninguna conexion, ni tan siquiera en edificios a suministrar para la red
en construccion.

En las urbanizaciones cuya realizacién se vaya efectuando por fases, el suministro sera controlado
por contador general, con cargo al promotor.

A medida que se vayan recepcionando las redes de distintas fases, podran legalizarse los
suministros individuales mediante contadores divisionarios, siendo que el consumo hasta la recepcion
final de las redes de la urbanizacion seréa facturado por diferencias de consumo entre el contador general

y la nueva de los divisionarios.

6.11.- RECEPCION DE LAS OBRAS:

6.11.1.- Recepcidn provisional de las obras:

Al acabar las obras y una vez superadas todas las pruebas que figuran en estas Instrucciones
Técnicas, y las que pudieran figurar en especificaciones particulares, sufragadas por el Promotor, se
procedera a la recepcion provisional de las mismas por el responsable del CONSORCIO, mediante Acta
suscrita por el Contratista, el Promotor y Director de las Obras.

Previamente el Contratista 0 Promotor habré facilitado al CONSORCIO los planos donde se detallen
con precision la localizacion de la nueva red y sus componentes, y los certificados firmados por el Técnico
competente, Director de las Obras, conforme de que se ha realizado las pruebas estipuladas, asi como su
resultado. EI Promotor deberd entregar los planos de construccion siguientes en soporte informatico:

- Plano en planta de redes generales a escala 1:1.000.

- Plano en planta con ubicacién de conducciones (con diametro y material), valvulas,
hidrantes, bocas de riego, ventosas y acometidas, y datos de distancia a puntos
determinados para su futura deteccion en caso de averias o reformas (y profundidad), con
detalle de los servicios atravesados durante la construccion.

- Para tuberias de diametro igual o superior a 300 mm. o tuberias de impulsion se requeriran
perfiles longitudinales

Los requisitos para la presentacion en soporte magnético de cartografia y redes de abastecimiento y
saneamiento ejecutadas en nuevas urbanizaciones, seran:

- Los archivos de dibujo deberéan ser presentados preferentemente en formato DWG (version
no superior a AutoCAD 2.000) 6 formato DXF.

- La cartografia deberd estar referida al sistema de coordenadas U.T.M. (Universal

Transversa de Mercator).
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El CONSORCIO, facilitara al interesado, en caso de disponer la cartografia de la zona, un archivo
grafico en el cual se podra situar y orientar la urbanizacion objeto de estudio. Asi mismo se facilitaré la
leyenda con los elementos disefiados en las redes de abastecimiento y saneamientot.

Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las condiciones estipuladas, se daran por
Recibidas Provisionalmente, a partir de la fecha del Acta de Recepcion de las Obras, por parte del
Excmo. Ayuntamiento, comenzando a contar a partir de aquel momento el Plazo de Garantia estipulado
en las condiciones particulares de la obra.

En caso en que se demore considerablemente la fecha del Acta de Recepcion de las
Infraestructuras de Abastecimiento por parte del CONSORCIO, con la posible Acta de Recepcion de las
Obras por parte del Excmo. Ayuntamiento, se podrd exigir a criterio del CONSORCIO, que las
Infraestructuras de Abastecimiento a recibir vuelvan a ser sometidas a cuantas pruebas se estimen

necesarias, para comprobar su correcto estado.

6.11.2.- Inspeccion:
Se facilitara al personal del CONSORCIO el acceso a las obras en cualquier fase de construccion,

para poder comprobar el correcto cumplimiento del proyecto, en conformidad con el presente pliego.

6.11.3. Plazo de garantia:

Con carécter general, el Término de Garantia se fija en 1 ANO, contando a partir de la fecha del
Acta de Recepcion de las Obras, por parte del Excmo. Ayuntamiento, corriendo a cargo del Promotor la
reparacion de todas las averias que se produzcan durante este periodo. Las instalaciones se deberan
entregar en perfectas condiciones en el momento de la Recepcion Definitiva.

Las reparaciones de anomalias durante el Plazo de Garantia se realizaran mediante sustitucion
completa de los elementos dafiados no admitiéndose accesorios de reparacion, productos quimicos de
reparacion o soldaduras de cualquier género. Las nuevas canalizaciones deben entregarse en perfecto
estado como si las anomalias no hubiesen ocurrido. Los manguitos de reparacion, carretes y similares
son propios del mantenimiento de la red en servicio y no de las canalizaciones pendientes de recepcion
definitiva.

En aquellos casos en que se estime conveniente el CONSORCIO podra establecer plazos de
garantias diferentes a los enunciados en este apartado, en razon de la naturaleza y caracteristicas

particulares de la obra.

" Para cualquier aclaracion o duda contactar con el los Servicios Técnicos del CONSORCIO.
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6.11.4.- Recepcion definitiva de las obras:

Expirado el Plazo de Garantia fijado, se procedera a la Recepcion Definitiva, siempre y cuando no
haya ningun defecto en la instalacion ni deuda pendiente, de cualquier indole, con el CONSORCIO. A
falta de estipulacion contraria, este plazo sera como minimo de 1 ANO a partir de la Recepcion
Provisional.

Durante todo este tiempo el Promotor, en todo aquello que le fuere imputable, sera responsable de
las obras y tendra la obligacion de conservarlas, reponerlas y repararlas a su costa, independientemente
de la Responsabilidad Civil que se origine.

La Recepcion Definitiva sera efectiva, por parte del Excmo. Ayuntamiento, y siempre y cuando se
haya informado convenientemente por parte del CONSORCIO, que las Infraestructuras de

Abastecimiento han superado el Plazo de Garantia en correctas condiciones de servicio.

6.12.- FIANZA DE GARANTIA:

La Fianza de Garantia vendra impuesta por el Excmo. Ayuntamiento, no obstante por parte del
CONSORCIO, se podréa requerir, previo a la concesién de la licencia urbanistica de las obras, y si asi lo
considera conveniente, una Fianza al Promotor, para hacer frente a los gastos que se puedan ocasionar
por desperfectos en las instalaciones, vicios ocultos, etc.; durante el tiempo que dure el Plazo de
Garantia. Esta Fianza serd depositada en las Dependencias del CONSORCIO y seré reintegrada a la
firma del "Acta de Recepcion Definitiva", entre el Excmo. Ayuntamiento y el Promotor, y siempre y cuando
se haya informado convenientemente por parte del CONSORCIO, que las Infraestructuras de

Abastecimiento han superado el Plazo de Garantia en correctas condiciones de servicio.

El CONSORCIO

DICIEMBRE 2.010
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0.- ESQUEMA DE SUBSUELO URBANO:
Plano 0.1.- Esquema de subsuelo urbano.

1.- SIMBOLOGIA:
Plano 1.1.- Simbologia.

2.- ARQUETAS:
Plano 2.1.- Arqueta registro para valvulas de compuerta @ < 150 mm. localizado en acera.
Plano 2.2.- Arqueta registro para vélvulas de compuerta @ 150 y 200 mm.
Plano 2.3.- Arqueta de registro para valvulas de mariposa.
Plano 2.4.- Arqueta telescopica para valvula de compuerta @ < 150 mm. localizado en acerado.
Plano 2.5.- Arqueta registro para ventosas.
Plano 2.6.- Arqueta registro para contador.
Plano 2.7.- Arqueta registro para vélvula reguladora @ = 200 mm.
Plano 2.8.- Arqueta registro para descarga sin acometida.
Plano 2.9.- Arqueta registro para descarga con acometida a la red de saneamiento.
Plano 2.10.-Registro fundicién dctil para arquetas @ 1,10 m.
Plano 2.11.-Registro fundicién ductil para arqueta valvulas @ < 150 mm. localizado en acerado.

3.- ZANJAS:
Plano 3.1.- Seccion tipo zanja de abastecimiento.
Plano 3.2.- Secci6n tipo zanja de abastecimiento con tritubo para red de alta.
Plano 3.3.- Tritubo para red de alta.
Plano 3.4.- Proteccion tuberia en paso bajo arroyo.
Plano 3.5.- Proteccion tuberia en paso bajo carretera.
Plano 3.6.- Protecci6n tuberia bajo calzada.

4.- ACOMETIDA:
Plano 4.1.- Acometida de abastecimiento.
Plano 4.2.- Instalacion de acometida para arqueta individual (@ 13, 20 y 25 mm.).
Plano 4.3.- Detalle de instalacion para suministros individuales.
Plano 4.4.- Esquema de montaje en baterias de contadores.
Plano 4.5.- Acometida para conjunto de edificaciones sobre un sétano en comun.
Plano 4.6.- Detalle de instalacion en bateria.
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5.- BOCAS DE RIEGO E HIDRANTES:
Plano 5.1.- Boca de riego.
Plano 5.2.- Boca de riego estandar DN-40 PN-16.
Plano 5.3.- Hidrante.
Plano 5.4.- Hidrante de incendios racor Barcelona DN-80 PN-16.

6.- ANCLAJES:
Plano 6.1.- Anclajes en cambio de pendiente.
Plano 6.2.- Anclaje cono de reduccién.
Plano 6.3.- Anclajes de piezas especiales.
Plano 6.4.- Dimension de anclaje bridas ciegas.
Plano 6.5.- Dimensién de anclaje de tes.
Plano 6.6.- Dimensién de anclaje de codos 1/4.
Plano 6.7.- Dimensién de anclaje de codos 1/8.
Plano 6.8.- Dimensién de anclaje de codos 1/16.
Plano 6.9.- Dimensién de anclaje de codos 1/32.
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VALVULA DE MARIPOSA

VALVULA REDUCTORA DE PRESION

VALVULA DE RETENCION

UNION GIBAULT

EMPALME UNION BRIDA - ENCHUFE

EMPALME UNION LISO - ENCHUFE

EMPALME UNION BRIDA - LISO

BRIDA ACOPLAMIENTO

BRIDA CIEGA

TE UNION BRIDA - BRIDA

TE UNION BRIDA - ENCHUFE

DOBLE TE

CONO DE REDUCCION BRIDA - BRIDA

CONO DE REDUCCION ENCHUFE - ENCHUFE

CONO DE REDUCCION LISO - LISO

CODO DE 22° BRIDA - BRIDA

CODO DE 45° BRIDA - BRIDA

CODO DE 90° BRIDA - BRIDA

CODO DE 22° ENCHUFE - ENCHUFE

CODO DE 45° ENCHUFE - ENCHUFE

CODO DE 90° ENCHUFE - ENCHUFE

HIDRANTE

BOCA DE RIEGO

DESAGUE

VENTOSA

CONTADOR

COLLARIN

CARRETE DE DESMONTAJE

Xm:ﬂ@@@@ﬁ%kﬁwvvﬂﬂ%EBfTAI«@M@@i

GRIFO

| ol

S ———
N —

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

TITULO DEL PLANO:

NORMALIZACION DE LOS ELEMENTOS DE
ABASTECIMIENTO

FECHA:

DICIEMBRE 2.010

ESCALA:

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 1.01_ABAST.DWG

REVISION nam.

01/DIC-2010

PLANO




ALZADO - SECCION

VALVULA DE COMPUERTA TAPA DE F.D. B-125
CON ASIENTO ELASTICO

:gy
ENFOSCADO Y BRUNIDO
CON MORTERO DE
\
|

CEMENTO 1:5
L
T
[hs
=
1 PIE LADRILLO
|
—ulllaea—tx
—
o q1° S
~ " e
o i . <' o ! ABRAZADERAS @20 mm.
~ a a < < _———
S < 44, a P " L
o 4 4
HM-20/P/20/lla
1.20
PLANTA
A L _Z%A’
0.25 0.70 0.25
1.20
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
e —— .
N —T ARQUETA REGISTRO PARA VALVULAS DE ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y COMPUERTA @<150 LOCALIZADO EN ACERA 120 2 .
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECIJA” REVSIONmm.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.01_ABAST.DWG -




ALZADO - SECCION

ALZADO - SECCION

PLANTA

Q
® 5
a
~
a
T
n
— o
o
(@]
AVAVAYAVA VAYAVAYA N
o
o
5 0.25 1.10 0.25
CONTROL DE CALIDAD
CONTROL NIVEL C. SEGURIDAD
ACERO NO_SISTEMATICOS s = 1.15
HORMIGON PROBETAS EN OBRA e =15
EJECUCION | NORMAL DAROS MEDIOS | T = 1.6

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

ACERO B400S

fyk 400 N/mm?2

HORMIGONES
EN MASA
PARA ARMAR

fyk ( N/mm2)
20
25

CAMARAS DE VALVULAS EN CONDUCCIONES DE PASO DE HASTA @200 mm.
N° DE
CODIGO| ESPECIFICACION MATERIAL PIEZAS OBSERVACIONES
1 Hormigon de limpieza HM-15/P/20/lla
2 Solera de camara HM-20/P/20/lla
3 Alzados de camara HM-20/P/20/Ila En todos |
4 Marco de registro Fundicion ductil 1 n fodos fos casos
< 5 Tapa de registro Fundicion ductil (con cierre) 1
xS En instalaciones nuevas
% g Cuerpo de fundicion dactil, husillo siempre con bridas.
2o . de acero inoxidable y compuerta
6 Valvula de compuerta de fundicion recubierta de 1 En instalaciones existentes
g elastomero con brida o extremos lisos
segun ordenes
(g_D_ 7 Pasamuros de anclaje 2
|_
- Bridas fundicién ductil, carretes En todos los casos
8 Telescopico acero inoxidable y junta neopreno 1
9 Empalme brida - enchufe Depende material de la tuberia 2
D: oF Tuberia F. D. Fundicion ductil con uniones JAF
w o EXPRES = 200mm.
: - En todos los casos
w 9 Brida autoblocante Depende material de la tuberia 2
o o doble camara
9F Tuberia P.E. Polietileno < 200mm.
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
S ——— R
— ARQUETA REGISTRO PARA VALVULAS DE ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y COMPUERTA @ 150 Y 200 mm. s 2 . 2
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA” REVISION R, o
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.02_ABAST.DWG &




ALZADO - SECCION

Tapa de fundicion ductil &
o
h - L # 012 a 10 cm
i o = e R
En zonas rusticas B b
g g uti [ ! RS B foe R i i
B 3 .
o <9
M —_—) T
#@12a15cm 5
i | S— sl -
Hormigon Armado
H-25/P/20/1la
ﬂ N
fffffffffff =
3 ol J3 4
lo* N o
. . @
% o
#012a15cm e 0
Hormigon de limpieza
HM-15/P/20/lla e=10cm g
PLANTA
Conector brida-enchufe
Valvula de mariposa Carrete telescopico o
o~
S
Carrete pasamuros _
en fundicion ductil HE : M ;
.“-' S
N ™
= L1 £, <
N :. .
Te)
0.25 A 0.25 S
CONTROL DE CALIDAD DN (mm.) A (m.)
CONTROL NIVEL C. SEGURIDAD 250 1.40
ACERO NO SISTEMATICOS ‘fs = 1.15
HORMIGON PROBETAS EN OBRA ‘fc =15 300 1.40
EJECUCION | NORMAL DAROS MEDIOS | f = 1.6 350 1.50
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
ACERO B400S fyk 400 N/mm?2 400 1.50
HORMIGONES fyk ((N/mm2) 500 1.60
EN MASA 20
PARA ARMAR 25 600 1.70
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
e ——— .
——— ARQUETA DE REGISTRO PARA VALVULAS ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y DE MARIPOSA : o Z . 3
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA" REVISION nim.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.03 ABAST.DWG 01/DIC-2010




10cm

ALARGADERA
TELESCOPICA

HM-15/P/20/1la e
Abrazaderas @20

“

Valvula de corte

ALZADO

=
N k Hormigon de limpieza

ALARGADERA FIJA
(Hasta 1.200 mm.)

N

PLANTA

ALARGADERA SELLADA

PLANO

- 2.4

DICIEMBRE 2.010
01/DIC-2010

REVISION nam.

FECHA:
ESCALA:

ARQUETA TELESCOPICA PARA VALVULA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
COMPUERTA @ < 150 mm. LOCALIZADA EN ACERA

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.04_ABAST.DWG

TITULO DEL PLANO:

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"




ALZADO - SECCION

Tapa de fundicion @ 60 mm.

Armadura # @ 20 a 20 cm

0.25

Hormigon armado

HA-25/P/20/lla
Relleno procedente de excavacion

Ventosa automatica

Valvula compuerta

Carrete de fundicion ductil

Armadura# @ 12 a 15 cm

Pieza especialen" T "

de fundicion ductil
Tuberia abastecimiento

Hormigon en masa

HM-20/P/20/lla

PLANTA - SECCION B-B'

N ] -
A N ’
= * 4
1 Lt
" Eq======73 |
s 4-= ‘ !
// !
1.450.95 L BV |
[ Yo i
" do—oogor
\ EF==SEFEFS
N o7 |
4 S " .
0.25 CT e AT
N| +
~ T
|
I
0.25 0.95 0.25
L 1.45

CONTROL DE CALIDAD

g
0.25

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

CONTROL NIVEL C. SEGURIDAD ¢ TUBERIA (mm.) @ VENTOSA (mm.)
ACERO NO SISTEMATICOS \fS = 1.15 150 — 300 80
HORMIGON PROBETAS NEN 0BRA \fc = 1.5 200 — 600 100
EJECUCION NORMAL DANOS MEDIOS | Tf = 1.6

700 — 1000 150

ACERO B400S fyk 400 N/mm?2

*A mayor diametro se requerira un estudio especial.

HORMIGONES fyk ( N/mm?2)
EN MASA 20
PARA ARMAR 25
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
\m
N —T :
ARQUETA REGISTRO PARA VENTOSA ESCALA o
CONSORCIO DE ABASTEClMlENTO Y o
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECIJA” REVISIONném.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.05_ABAST.DWG "~




PLANTA - SECCION

MACROMEDIDOR CONO REDUCCION

CARRETE TELESCOPICO UNION UNIVERSAL

CARRETE

)]

ESTABILIZADOR '\

0.25
A4 \
~
0.25 B 0.25
ALZADO - SECCION
n
TAPA_FUNDICION o
2 12 0 10 <E H HQ PR i
HA=25/P/20/Ila N — ¥
s 0.30
4012 q15 :
X R !
DN 5 ( : || H 4}’% *
¢ | LI $ =
: =4 ) .
. 0.60
S | I L =
#9612 a 15 ‘
n
o~
SOLERA DE HORMIGON ARMADO HM—20,/P /20 /lia S

HM—25 /P /20 /Ila

CONTROL DE CALIDAD

CONTROL NIVEL C. SEGURIDAD
ACERO NO SISTEMATICOS Js = 115
HORMIGON PROBETAS EN OBRA fc =15
EJECUCION | NORMAL DAROS MEDIOS | Tt = 1.6

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
ACERO B400S fyk 400 N/mm?2

kL g
PARA ARMAR 25
DIMENSIONES INTERIORES SEGUN DIAMETRO DEL CONTADOR
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
S ——
— :
ARQUETA REGISTRO PARA CONTADOR Eees o
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y o
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA” REVISION nim.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.06 ABAST.DWG 01/DIC-2010




PLANTA - SECCION

CARRETE ESTABILIZADOR
CONO REDUCCION

FILTRO

CARRETE TELESCOPICO

UNION UNIVERSAL

0.25

0.25

ALZADO - SECCION

HA—25/P /20 /lla

fg

CONTROL DE CALIDAD

CONTROL NIVEL C. SEGURIDAD
ACERO NO SISTEMATICOS Ts =115
HORMIGON PROBETAS EN OBRA Te =15
EJECUCION | NORMAL DAROS MEDIOS | Tt = 1.6

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
ACERO B400S fyk 400 N/mm?2

.
A
'e}
0.25 R
o
TAPA FUNDICION @60 9
o
$ ‘- ¥ ” E H'A . : .
o H
N
A 2 N
s = —— — -5 » =
': ;.
B 0.60
o
, 4 d
HM—20,/P /20 /Il SOLERA DE HORMIGON ARMADO q
HM—25 /P /20 /Ila S

R e > k(N /mm?) DIMENSIONES INTERIORES SEGUN DIAMETRO DEL CONTADOR
PARA ARMAR 25
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
e —— .
S— ARQUETA REGISTRO PARA VALVULA ESCALA
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y REGULADORA @ 2 200 mm. o 2 . 7
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA” REVISIONMIM. o
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.07_ABAST.DWG -




ALZADO - SECCION

Tapa de fundicion ductil # 60 cm.

Q Armadura # 820/20
s}
= - [ ——— - ) HA—=25/P /20 /Ila
{J e -l _
N
‘T'T ﬁ 0.20
o a4 N N
0 - =} o e (= K N
o © : = 0,20
g 0.30 o “ o] \,
a H N
.2 x
o —— , :
o L.
g X : Encachado de piedra S
Tuberia abastecimiento € —_—J ©
X : ‘7 # 2 12/15 cm
Q o .
8 — R
o N e Hormigon Armado
% N y HA—=25/P /20 /Ila
= k. |
5 BV W vB’
o | SE—
< . . osee
o
< l» s ;
I e ol R
e = —E
T 1 U A U &
LT I: X
L3 . .. o a ~
Tubo embridado e L. ] 0 . 0520
fundicion ductil
Hormigon de limpieza
Abrazaderas @20 HM—15/P /20/lla e=10cm
0.20 1.10 .20 0.80 0.20
2.50
PLANTA - SECCION B-B'
Pieza especial en "T" 2.50
de fundicion ductil 0.20 110 190
o 0.80 Q
\4@ s}
| R - = = 5
| - PP o SN P -
‘ | ‘ | | I Tods
i i } L N J
0.p0
! . o Lfe ]
! p—i1 I Il 1l n| w0
Fwﬁ—ig ‘——4\——7 = — 1 — = o ™M
| LU S AL ] 1 ol —
i oo F)
‘ K 5
‘ . 'X %  a e . O DS O . v g
w 4 DR I BN |
|
| Carrete pasamuro
7\ P
— o
i Carrete de desmontaje N
en acero inoxidable e

CONTROL DE CALIDAD

Valvula de corte

CONTROL NIVEL C. SEGURIDAD
ACERO NO SISTEMATICOS s = 115 @ TUBERIA (mm.) @ DESAGUE (mm.)
HORMIGON PROBETAS EN OBRA Te=15
EJECUCION | NORMAL DAROS MEDIOS | Tf = 1.6 < 600 100
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS 600 — 800 150
ACERO B400S  fyk 400 N/mm?
HORMIGONES fyk ( N/mm2) 900 — 1400 200
EN MASA 20
PARA ARMAR 25
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
\m
—mT— ARQUETA REGISTRO PARA DESCARGA ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y SIN ACOMETIDA : o 2 . 8
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA" REVISION nim.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.08 ABAST.DWG 01/DIC-2010




ALZADO - SECCION

Tapa de fundicion ductil ¢ 60 cm.

Armadura # 220/20

oy

[ :‘ ;,'] HA—25/P /20 /lla
‘j

B

# 0 12/15 cm

Hormigon Armado
HA—25/P /20/Ila

|
Ve
CONEXION A LA RED DE SANEAMIENTO

EN POZO DE REGISTRO EN EL PUNTO
MAS ALTO POSIBLE

llq

= - — eV L 2

TV

Tubo embridado
fundicion ductil

# 8 12/15 cm

Abrazaderas #20

\

2l

N
~

Hormigon de limpieza
HM—=15/P /20/lla e=10cm

0.20 1.10 0.20
1.50
PLANTA - SECCION B-B'
Pieza especial en "T”
de fundicion ductil 1.50
0.20 1.10 0,20
o
1 o~
’—‘\% )
| Aﬁ
| -,: B e v
‘ Y ) s 2 P o
F ‘ ] L I l i
) 0[30 "
| | n
! =y o i o Y 0
F——afig{——w——— = — |- — =X 9™
| 1 U 1T 1T —
| _ o
} o o] o N
| L —1=
| g R
[ -
|
2

CONTROL DE CALIDAD

Carrete pasamuro

Carrete de desmontaje

en

acero inoxidable

Valvula de corte

CONTROL NIVEL C. SEGURIDAD
ACERO NO SISTEMATICOS s = 115 @ TUBERIA (mm.) @ DESAGUE (mm.)
HORMIGON PROBETAS EN OBRA fe =15
EJECUCION | NORMAL DAROS MEDIOS | Tf = 1.6 < 600 100
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS 600 — 800 150
ACERO B400S  fyk 400 N/mm2
HORMIGONES fyk ( N/mm2) 900 — 1400 200
EN MASA 20
PARA ARMAR 25
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DIGIEMBRE 2.010
\m
N—— ARQUETA REGISTRO PARA DESCARGA CON ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y ACOMETIDA A LA RED DE SANEAMIENTO 1:40 2 9
- . L[]
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA" REVISION nim.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.09 ABAST.DWG 01/DIC-2010




SECCION A-A'

CLASE C-250 Y D-400

®645

[T T

) ]

7
9695

PLANTA SUPERIOR DE LA TAPA

CARGA DE ROTURA

TAPA EN ZONA PEATONAL 25 T.

TAPA EN ZONA DE CIRCULACION| 40 T.

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
e —— .
N —T REGISTRO FUNDICION DUCTIL PARA ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y ARQUERTAS @ 1,10 m. e 2 . O
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA" REVISION num.

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.10_ABAST.DWG 01/DIC-2010




SECCION TAPA

CLASE B-125

7 790 ,

SECCION MARCO

34

T "B

71 700

PLANTA

45

A 815

CARACTERISTICAS

Y CON TAPA PROVISTA DE VARILLA CENTRAL PARA SU ELEVACION.

— SUPERFICIE PEATONAL ANTIDESLIZANTE.

LOS ELEMENTOS METALICOS EN ACERO INOXIDABLE SERAN DE DESIGNACION AISI-316.
LA PROTECCION INTERIOR DE LA TAPA SE REALIZARA MEDIANTE TRATAMIENTO ANTIOXIDANTE HOMOLOGADO (min.150 micras)

REGISTRO DE INSPECCION PARA ACERA CON MARCO Y TAPA CUADRADQGS, CON CIERRE HIDRAULICO, EN FUNDICION DUCTIL,
SEGUN UNE EN-124, CON RESISTENCIA A LA ROTURA >12.5 T Y OTRAS CARACTERISTICAS SEGUN UNE EN-124.

CLASE B125,CON REVESTIMIENTO MEDIANTE PINTURA BITUMINOSA (SEGUN LAS CARACTERISTICAS INDICADAS ANTERIORMENTE)

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

| ol

S ———
N —

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

TITULO DEL PLANO:

REGISTRO FUND. DUCTIL PARA ARQUETA
VALVULAS @<150 LOCALIZADA EN ACERA

FECHA:

DICIEMBRE 2.010

ESCALA:

1:10

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 2.11_ABAST.DWG

REVISION nam.

01/DIC-2010

PLANO

2.




ALZADO - SECCION

[ A O O AT T AT \‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘Hﬂ—®

10 cm.

10 cm.

(1) FIRME EXISTENTE
@ RELLENO CON PRODUCTOS DE LA EXCAVACION
TAMANO MAXIMO 100 mm. COMPACTADO AL 95% P.M.
@ CINTA SENALIZADORA DE PLASTICO COLOR AZUL PARA AVISO DE CANALIZACIONES DE AGUA
(4 ARENA
DN (mm.) A (m.) A1 (m.) H (m.) DN (mm.) A (m.) A1 (m.) H (m.)
80 0.60 0.60 0.80 400 0.90 1.10 1.70
100 0.60 0.60 1.00 500 1.00 1.30 1.80
150 0.60 0.60 1.20 600 1.10 1.50 2.00
200 0.60 0.70 1.20 700 1.20 1.70 2.10
250 0.60 0.80 1.40 800 1.30 1.90 2.30
300 0.80 1.00 1.50 900 1.40 2.00 2.40
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
Ne—
N — . ESCALA:
SECCION TIPO ZANJA DE ABASTECIMIENTO 1:40
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y o
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLIA” ReViSONnim.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 3.01_ABAST.DWG -




ALZADO - SECCION

V. — DEPENDIENDO DEL TIPO DE TERRENO

£
@]
O
(o]
£
o @]
Qa o
el
5
>
[}
a
©
5
>
£
O
(@]
?
A
(1) BANDA DE PLASTICO PARA AVISO DE LA CANALIZACION DE CABLES
(2)  RELLENO CON PRODUCTO DE LA EXCAVACION TAMARO MAXIMO 100 mm.
COMPACTADO AL 95% P.M.
(3)  CINTA SENALIZADORA DE PLASTICO COLOR AZUL PARA AVISO DE CANALIZACIONES DE AGUA
()  TRITUBO
(5)  ARENA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
w SECCION TIPO ZANJA DE ABASTECIMIENTO CON ESCALA:

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y TRITUBO PARA RED DE ALTA
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA”

1:40

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 3.02_ABAST.DWG

REVISION nam.

01/DIC-2010

5.2




126

CARACTERISTICAS TECNICAS

DIAMETRO EXTERIOR 40,00 mm.
ESPESOR 3,00 mm.

PESO 1,10 Kg/m.
MATERIAL POLIETILENO ALTA DENSIDAD
LONGITUD DE LA BOBINA 500,00 m.
DIAMETRO DE LA BOBINA 2,40 m.
ANCHURA DE LA BOBINA 1,00 m.

| ol

S ———
N —

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

TITULO DEL PLANO:

TRITUBO PARA RED DE ALTA

FECHA:

DICIEMBRE 2.010

ESCALA:

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 3.03_ABAST.DWG

REVISION nam.

01/DIC-2010

PLANO

5.9




ALZADO - SECCION

HM—20,/P /20 /Ila

< z
a 4 < <
. £
< . 4 a
a M <4
« ¢
a a <
< < a4 4 a a
< 4 ‘: <
@ 4
a B Ll
‘2 a
@ a « a
a 2 4‘ ‘4
< 4, et
a P 44
£ <
o . StaTe e
e "l
O < 4
-z 4
O e F)
>
a4
B 4
<
4
a
v 4
<
a il
o
N
O
0,40 @ 0,40

| ol

%
—
CONSORCIO DE ABASTEClMlENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLIA”

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
. ESCALA:
PROTECCION TUBERIA EN PASO BAJO ARROYO 1:40 5 !
REVISION nam. °
01/DIC-2010

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 3.04_ABAST.DWG




ALZADO - SECCION

OO OO O A O A T T LT
e -7
\ a

Variable
©
@
(@]
N
S
(1) FIRME EXISTENTE
(2) HORMIGON HM-20/P/20/lla
(3) TUBO DE HORMIGON CLASE 90
DETALLE DE PLETINA DETALLE BASE

1 PLETINA 60*6 mm

- 7}7ACERO GALVANIZADO

| % | MATERIAL SEGON DIAMETRO
NH

3 20 mm.

BASE DE HORMIGON
HM—25/P /20 /lla

TUBO DE HORMIGON

DIMENSIONES TUBO DE HORMIGON DIMENSIONES DE LA BASE
@ (mm.) @ TUBO HORMIGON @ (mm.) A(m.) B (m)
(mm.)
< 300 1.200 < 300 0.30 0.80
400-800 1.800 400—-800 0.40 1.20
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
Ne—
N — . ESCALA:
PROTECCION TUBERIA EN PASO BAJO CARRETERA 1:40
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y 5 . 5
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLIA” REVISION nim. oDIC.2010
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 3.05_ABAST.DWG -




ALZADO - SECCION

Variable

Variable

0.20

0.20

FIRME EXISTENTE

/AHORRA COMPACTADA AL 95% P.M.
TUBERIA DE PVC 2250 mm.
TUBERIA DE POLIETILENO

CACICACRG

HORMIGON HM—20/P /20 /Ila

NOTA: EN CASO DE QUE EL CRUCE REALICE CON TUBERIA DE FUNDICION ESTA PROTECCION NO ES NECESARIA.

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
\m
— . ESCALA:
PROTECCION TUBERIA BAJO CALZADA 1:40
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y 5 N 6
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA" REVISION nim.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 3.06 ABAST.DWG 01/DIC-2010
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CODO OPCIONAL EN

CASO DE TUBERIA SOMERA

CODO

N

TUBERIA GENERAL BAJO CALZADA

DE

0.10

TALLE TRAMPILLA

LLAVE REGISTRO

OPCIONAL

 _— 1

s |

———— L
|

i

4

AGUA
POTABLE

NOTA: LAS PAREDES DE LA ARQUETA SERAN DE HORMIGON EN CALZADA

INSTRUCCION TECNICA DE ACOMETIDAS

Red de agua p

otable

ESQUEMA.— TuberTa general bajo calzada o acera

CONDICIONES DE ADMISIBILIDAD

DIAMETRO NOMINAL DEL BRAZO DE ACOMETIDA

DIAMETRO LIMITE DE LA CONDUCCION

25 =32 mm.

De 80 a 300 mm. ambos inclusive

40 — 50 — 63 mm.

De 100 a 300 mm. ambos inclusive

N®| DESIGNACION

MATERIAL

DIMENSION

CONDICIONES DE INSTALACION

OBSERVACIONES

Fundicidn dactil o con banda flexible de

MATERIALES Y SUS CONDUCCIONES
w

1 | Collarfn de tomo acero inoxidable recubierta de caucho Dn/dn
2 | Reduccién hembra Latén estampado D/d Instalar con junta teflon
Enlace rosca macho Latén estampado d/dn Instalar con junta teflon en caso necesario.
4 | Tubo de acometida Polietileno baja densidad tipo PE—32 d Sobre lecho de arena Medida en @ exterior/PN 10
5 | Valwla de acometida Bronce & Latén estampado dn Instalar con cuadradillo Modelos precintables
. Solera de horm. Alzado ladrillo macizo 200*200 | Acometida hasta 32 mm.
6 | Arqueta de acometida | y hormigén. Losa superior horm. armado| 300%*300 | Acometida de 40 a 63 mm.

~

Registro de acometida

Fundicién ddctil o Aluminio fundido

Tapa solidaria

S ———
N —

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

TITULO DEL PLANO:

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

ACOMETIDA DE ABASTECIMIENTO

PLANO

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 4.01_ABAST.DWG

FECHA:
DICIEMBRE 2.010
ESCALA:
REVISION nam.
01/DIC-2010

L.




DETALLE ARMARIO HORNACINA

AGUA
® °|POTABLE

b

0,30 cm.

Variable min.

CALIBRE CONTADOR | A B c

% 13 mm. 360 | 310 | 200
A PARTIR ¢ 13 mm. | 550 | 350 | 250

DETALLE DE ARMARIO

AGUA
®  |POTABLE
C

ACOMETIDA

ESQUEMA DE INSTALACION

&}
DESAGUE
TUBERIA DE ALIMENTACION ‘ TUBERIA DE PROTECCION
TUBERIA DE PROTECCION ‘ TUBERIA DERIVACION
‘ DE ABONADO
NOTA: EL INTERIOR DEBE IR ENLUCIDO
| | | | | | | |
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [
[ [ [
[ [ [
[ [ [
[ [ [
[ [ [
[ [ [
[ [ [
[ [ [
[ | |
[ T T
[ [ [ [ [
[ [ [
[ [ ‘ [ ‘ [ | [ ‘ [
(@) o
| | | | | | 2|2
[ [ | [ | [ | [ | [ <
< | <
| i s e — ik
=<
[ [ | [ | [ | [ | [ 2
<|<
[ it [ | [ | [ | [ | [ gE
T =1=
[ [ [ [ [ =4E
— | | | | |
I | \ | \ | \ | \ | \
11
N [ \ \ \ ACERA

TUBERIA DE PROTECCION DE PVC 50mm.

(i
1
1

TUBERIA DE ALIMENTACION

INSTALACION INTERIOR

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

‘ TITULO DEL PLANO: FECHA:

S ———
N —

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

DICIEMBRE 2.010

INSTALACION DE CONTADORES PARA ARQUETA [ Escax
INDIVIDUAL (@ 13, 20 y 25 mm.)
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L

CONTADOR
° |
o — ~ :
ol
ol ¥
El o 3
4y 38
< &
@ 1 0
g g ‘ p— /]
u I
|
\ \
\T
RACOR ‘ ‘
ENTRADA I RACOR
‘ DERIVACION DE
ABONADO
\
26 33 LLAVE DE CORTE PROVISTA DE CONTADOR
DISPOSITIVO ANTIRRETORNO
° |
RACOR CONEXION DISPOSITIVO DE_VERIFICACION
i - RACOERNTcRigiX\ON SALIDA Y PURGA
5w -
g N LLAVE DE CORTE PROVISTA DE
il g DISPOSITIVO ANTIRRETORNO
g 2 \
o a1 °
& A J
2 5 < ) ‘
| _ _ o - %7 |
R =~ o
| ‘ \J
/ CUERPO DE \\__MONTURA_
ENTRADA
CUERPO DE
. SALIDA
| R
| RACOR \
I RACOR DERIVACION DE
ENTRADA ABONADO
INSTALACION DE CONEXION INSTALACION DE CONEXION
MEDIANTE RACOR MEDIANTE BRIDA
CALIBRE RACOR RACOR RACOR DIMENSIONES DE CONTADOR CALIBRE RACOR BRIDA BRIDA DIMENSIONES DE CONTADOR
PASO GAS”| ENTRADA SALIDA SIN RACORES PASO GAS”| ENTRADA SALIDA SIN BRIDAS
13 mm 1/2 " 7/8 " 3/4 " LARGO 115 mm 50 mm 10-2" 2" 4 LARGO 300 mm
20 mm 3/4 7 1 ™ LARGO 190 mm }K 65 mm 10-2 1/2” 2 1/2” 4 LARGO 330 mm
25 mm 1” 11/4" 11/4” LARGO 260 mm ¥ 80 mm 10-3" 3" 4 LARGO 360 mm
30 mm | 11/4 " 1 1/27 1 1/27 LARGO 260 mm ¥ 100 mm 10-4" 4" 8 LARGO 400 mm
40 mm 11/2" 2" 2" LARGO 300 mm X ¢ CONSULTAR]
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
S ——— .
N — DETALLE DE INSTALACION PARA SUMINISTROS ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y INDIVIDUALES _ LL o \ )
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA" REVISION num.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 4.03 ABAST.DWG 01/DIC-2010
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MONTANTE INDIVIDUAL A VIVIENDA
LLAVE DE ENTRADA

PLETINA DE SALIDA
DE LA BATERIA

CONTADOR

DETALLE — INSTALACION
EN BATERIA

N\
\ 1 g ’
A ﬁ@ s A I
oo ddl oAl A
% % g: = |= =
B\ A 5 g
x 00% 1 ONIXYW 8E % Z

S ———
N —

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

TITULO DEL PLANO:

DETALLE DE INSTALACION EN BATERIA
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DICIEMBRE 2.010

ESCALA:

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 4.06_ABAST.DWG

REVISION nam.

01/DIC-2010

PLANO
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CONTADOR 920

LLAVE DE PASO 920

ARQUETA DE CONTADOR

FITING HEMBRA 40x1Y%

o CURVA MACHO 40x1%

FITING=FITING 40x1'%

POLIETILENO @ 40 PE-32

FITING MACHO 40x14
o CURVA MACHO 40x1%

COLLARIN SALIDA A 40x1%

HEMBRA

BOCA DE RIEGO

BRIDA ROSCADA ¢40x1Y%4

FITING MACHO 40x1%4

o CURVA MACHO 40x1%

CODO 90°

FITING=FITING 40x1%

S ———
N —

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

TITULO DEL PLANO:

BOCA DE RIEGO
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DICIEMBRE 2.010
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SN
AN SNNANANN]

DIN-3532/33 PN-16

DN| A | B | C | DI|E1E2| D| K| G [n°xd —
40 [332|225|250|143|230|256|150(110| 84 |4x18
N
1) v o 555
0200 %% 9 90%0%
MARCA DENOMINACION prses MATERIAL NORMA OBSERVACIONES
1 CUERPO 1 66650 DIN EN 1563
2 CIERRE 1 666-50 DIN EN 1563
3 REVESTIMIENTO CIERRE 1 EPDM UNE 53571
4 TAPA 1 666-50 DIN 1693
5 EE 1 X 20 Cr 13 DIN 17440
6 ARANDELA CIERRE 1 F-1141 UNE 36011
7 ANILLO SUJECION CIERRE 1 X 12 CNi 17 7 DIN 17224
8 ARANDELA APOYO CIERRE 1 F-1141 UNE 36011
9 JUNTA TAPA-CUERPO 1 NBR ASTM D2000 DN40 06504 DN65 9746
10 ARANDELA ARQUETA—CUERPO 2 X5 CrNi 18 10 DIN 17440
1 TORNILLO ARQUETA—-CUERPO 2 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DN40 DING3M10x30 DN65 M12x40
12 ARANDELA TAPA—CUERPO 4 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DN65 DIN 433 Al3
13 ARANDELA TAPA-CUERPO 4 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DN40 DING12M10x25 DN65 DIN933M12x40
14 ACOPLAMIENTO 1 66650 DIN EN 1563
15 TORNILLO ACOPLAMIENTO-CUERPO 4 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DN40 DING12M10x25 DNB5 DIN933M12x40
16 ARANDELA ACOPLAMIENTO—CUEPOQ 4 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DN65 DIN 433 Al3
17 JUNTA ACOPLAMIENTO-CUERPO 1 NBR ASTM D2000 DN40 G50x@4 DNG5 @65x4
18 TUERCA PRENSAESTOPA 1 POLIPROPILENO
19 JUNTA ACOPLAMIENTO-RAGOR 1 NBR UNE 53571
20 ESTOPA 1 EPDM/NBR UNE 53571
21 CUADRADILLO ACCIONAMIENTO 1 666-50 DIN EN 1563
22 TAPA ARQUETA 1 G66-50 DIN EN 1563
23 CUERPO ARQUETA 1 666-50 DIN EN 1563
24 PRISIONERO CUADRADILLO 1 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DIN916 M8x10
c INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
S ——
— ESCALA:
BOCA DE RIEGO ESTANDARD DN-40 PN-16
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y 5 o Z
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA” REVISION nim.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 502 ABAST.DWG 01/DIC-2010




HIDRANTE @ 80

o

M

ARQUETA TELESCOPICA

CODO 90° DOBLE
BRIDA CON PATAS

ANGUITO ELECTROSOLDABLE

PE-100 @ 90

PORTABRIDAS @ 90 PE—80A
CON BRIDA LOCA @ 80

POLIETILENO @ 90 PE-100

MANGUITO

MANGUITO ELECTROSOLDABLE
PE-100 @ 90

ARQUETA TELESCOPICA
VALVULA @ 80 mm.

ELECTROSOLDABLE

PE-10

0@ 90

ARQUETA TELESCOPICA
VALVULA @ 80 mm.

PORTABRIDAS @ 30 PE—80A

PORTABRIDAS @ 90 PE—80A
CON BRIDA LOCA @ 80

MANGUITO ELECTROSOLDABLE
PE-100 @ 90

TE POLIETILENO PN—10

CON BRIDA LOCA @ 80

PARA TUBERIA DE F. D.

>

200 mm.

PARA TUBERIA DE P.E. < 200 mm,

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
e ——
N — :
HIDRANTE FSCALA )
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y .
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLIA” REVISION nim. o1DIC.2010
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 5.03_ABAST.DWG -
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13 15
12 | 16
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¥ AT 17
7
6
2
3
8
A
22
DIN-3532/33 PN-16
DN| A | B | C | D I|EME®2)| D| K| G |[n°xd —_ — INCENDIOS — o
80 [ 415|263 |350|200|318|362|200|160| 138 |8x18
E(1) Valwula cerrada
E(2) Valwla abierta
MARCA DENOMINACION ke MATERIAL NORMA OBSERVACIONES
1 CUERPO 1 666-50 DIN EN 1563
2 CIERRE 1 666-50 DIN EN 1563
3 REVESTIMIENTO CIERRE 1 EPDM UNE 53571
4 TAPA 1 666-50 DIN 1693
5 EE 1 X 20 Cr 13 DIN 17440
6 ARANDELA CIERRE 1 F-1141 UNE 36011
7 ANILLO SUJECION CIERRE 1 X 12 CrNi 17 7 DIN 17224
8 ARANDELA APOYO CIERRE 1 F-1141 UNE 36011
9 JUNTA TAPA-CUERPO 1 NBR ASTM D2000 DN40 @65x04 DNB5 B74x6
10 ARANDELA ARQUETA—CUERPO 2 X5 CrNi 18 10 DIN 17440
1 TORNILLO ARQUETA-CUERPO 2 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DN40 DING3M10x30 DN65 M12x40
12 ARANDELA TAPA—CUERPO 4 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DN65 DIN 433 A13
13 ARANDELA TAPA—CUERPO 4 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DN40 DING12M10x25 DN65 DING33M12x40
14 ACOPLAMIENTO 1 666-50 DIN EN 1563
15 TORNILLO ACOPLAMIENTO-CUERPO 4 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DN40 DIN912M10x25 DN65 DIN933M12x40
16 ARANDELA ACOPLAMIENTO—CUEPO 4 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DN65 DIN 433 Al3
17 JUNTA ACOPLAMIENTO-CUERPO 1 NBR ASTM D2000 DN40 @50x04 DN65 65x4
18 TUERCA PRENSAESTOPA 1 POLIPROPILENO
19 JUNTA  ACOPLAMIENTO-RACOR 1 NBR UNE 53571
20 ESTOPA 1 EPDM /NBR UNE 53571
21 CUADRADILLO ACCIONAMIENTO 1 66G-50 DIN EN 1563
22 TAPA ARQUETA 1 666-50 DIN EN 1563
23 CUERPO ARQUETA 1 66G-50 DIN EN 1563
24 PRISIONERO CUADRADILLO 1 X5 CrNi 18 10 DIN 17440 DING16 M8x10
25 RACOR BARCELONA 1 ALUMINIO UNE 23400 DN8O rosca 2 1/2" dn100 rosca 3 1/2°
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
S ——
—mT— HIDRANTE DE INCENDIOS RACOR -BARCELONA ESCALA:
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y DN-80 PN-16 5 . L;
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA” REVISION nim.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 5.04 ABAST.DWG 01/DIC-2010




ANCLAJE TRAMO CON I>=15% ANCLAJE EN CAMBIO DE PENDIENTE
(PUNTO ALTO)

E
-—)

ALZADO

&
48 9 10 pml

PLANTA

SECCION F-F

INOXIDABLE
g 25

B e

MACIZO DE ANCLAJE
HA-20/P /20 /lla

SECCION E-E PLETINA DE ACERO INOXIDABLE

ANCLAJE EN CAMBIO DE PENDIENTE
(PUNTO BAJO)

2 18
ALZADO Chle #8 0 10pml.
e HORMIGON ARMADO
Ny HA-25/P /20/la A
/
/ NOTA: A, B y H A CALCULAR POR EL PROYECTISTA
z .
2 : 8
T
R PRI MACIZO DE ANCLAJE, HORMIGON
, = - EN MASA HM—20/P /20/la
A 2
L B L
A 2
PLANTA
T G
B
A \
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
R
— ESCALA:
ANCLAJES EN CAMBIO DE PENDIENTE .
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y N
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA" REVISION nim.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 6.01 ABAST.DWG 01/DIC-2010




ALZADO - SECCION

RELLENO CON PRODUCTO DE LA g/

EXCAVACION TAMANO MAX. 100 mm.
COMPACTADO AL 95% P.M.

HM—20,/P /20 /lia

B
A
PLANTA - SECCION — " ——
— [ ﬁ [l —
— e ———— —
— U 0 u —
HM—20/P /20 /lla
.

DN (mm.) A (m.) B (m.) C (m.)
100 — 150 0.80 0.80 0.70
150 — 200 1.00 0.80 0.70
200 — 300 1.30 0.80 1.00
300 — 400 1.60 1.00 1.00
400 — 450 1.60 1.00 1.00
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO
TITULO DEL PLANO: FECHA: PLANO
DICIEMBRE 2.010
R
N — . ESCALA:
ANCLAJE CONO DE REDUCCION 1:40
CONSORCIO DE ABASTECIMIENTOY 6 o Z
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA" REVISION nim.
NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 6.02_ABAST.DWG 01/DIC-2010




CODO 1/4

CODO 1/8

CODO 1/32

Pletina acero
inoxidable

HM—20,/P /20 /Ila

DETALLE DE PLETINA

PEXT.

BEXT. |,

S ———
N —

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

TITULO DEL PLANO:

FECHA:
DICIEMBRE 2.010
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BRIDAS Presion de servicio = 16 atm.

CIEGAS O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.3 0.5 0.5 0.5
150 0.4 0.6 0.6 0.6
200 0.5 0.8 0.8 0.9
300 0.6 1.1 1.1 1.2
400 0.7 1.5 1.5 1.8
500 0.9 2 2 2.2
600 1.1 2.2 2.2 2.5
700 1.3 2.5 2.5 2.7
800 1.6 3 3 3.3

BRIDAS Presion de servicio = 10 atm.

CIEGAS O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.3 0.4 0.4 0.4
150 0.4 0.5 0.5 0.55
200 0.5 0.6 0.6 0.8
300 0.6 0.9 0.9 1.1
400 0.7 1.2 1.2 1.4
500 0.9 1.4 1.4 1.7
600 1.1 1.7 1.7 1.9
700 1.3 2 2 2.2
800 1.6 2.35 2.35 2.5

NOTA: Para diametros mayores se requerira el calculo del proyectista
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TES Presion de servicio = 16 atm.
O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.3 0.5 0.5 0.5
150 0.4 06 06 0.6
200 0.5 08 08 0.9
300 0.6 1.1 1.1 1.2
400 0.7 1.5 1.5 1.8
500 0.9 2 2 2.2

TES Presion de servicio = 10 atm.
O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.3 0.4 0.4 0.4
150 0.4 0.5 0.5 0.55
200 0.5 0.6 0.6 0.8
300 0.6 0.9 0.9 1.1
400 0.7 1.2 1.2 1.4
500 0.9 1.4 1.4 1.7

NOTA: Para diametros mayores se requerira el calculo del proyectista

| ol

S ———
N —

CONSORCIO DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO DE AGUAS “PLAN ECLJA"

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES DE ABASTECIMIENTO

TITULO DEL PLANO:

DIMENSIONES DE ANCLAJE DE TES

FECHA:

DICIEMBRE 2.010

ESCALA:

NOMBRE DEL FICHERO DIGITAL: 6.05_ABAST.DWG

REVISION nam.

01/DIC-2010

PLANO

0.2




CODOS 1/4 Presion de servicio = 16 atm.
O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.2 0.5 0.5 0.6
150 0.3 0.7 0.7 0.8
200 0.4 0.9 0.9 1.2
300 0.6 1.3 1.3 1.6
400 0.6 1.7 1.7 1.8
500 0.7 2.2 2.2 2.3
600 0.8 2.5 2.5 2.6
700 0.9 3 3 3.2
800 1 3.5 3.5 4
CODOS 1/4 Presion de servicio = 10 atm.

O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.2 0.4 0.4 0.4
150 0.3 0.6 0.6 0.65
200 0.4 0.7 0.7 0.8
300 0.6 1 1 1.4
400 0.6 1.4 1.4 1.5
500 0.7 1.7 1.7 1.8
600 0.8 2 2 2.1
700 0.9 2.4 2.4 2.5
800 1 2.7 2.7 2.8

NOTA: Para diametros mayores se requerira el calculo del proyectista
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CODOS 1/8 Presion de servicio = 16 atm.
O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.2 0.35 0.35 0.4
150 0.2 0.5 0.5 0.6
200 0.3 0.65 0.65 0.8
300 0.45 0.95 0.95 1
400 0.55 1.4 1.4 1.6
500 0.7 1.6 1.6 1.8
600 0.8 1.9 1.9 2.2
700 0.95 2.2 2.2 2.5
800 1.05 2.55 2.55 2.7
CODOS 1/8 Presion de servicio = 10 atm.

O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.2 0.3 0.3 0.3
150 0.2 0.4 0.4 0.45
200 0.3 0.5 0.5 0.55
300 0.45 0.8 0.8 0.9
400 0.55 1.2 1.2 1.3
500 0.7 1.4 1.4 1.5
600 0.8 1.6 1.6 1.8
700 0.95 1.8 1.8 1.9
800 1.05 2 2 2.2

NOTA: Para diametros mayores se requerira el calculo del proyectista
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CODOS 1/16 Presion de servicio = 16 atm.
O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.15 0.25 0.25 0.35
150 0.2 0.35 0.35 0.45
200 0.25 0.5 0.5 0.6
300 0.3 0.7 0.7 0.85
400 0.4 0.9 0.9 1.1
500 0.5 1.15 1.15 1.3
600 0.6 1.4 1.4 1.6
700 0.7 1.6 1.6 2
800 0.8 1.85 1.85 2.2

CODOS 1/16 Presion de servicio = 10 atm.
O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.15 0.25 0.25 0.3
150 0.2 0.3 0.3 0.4
200 0.25 0.4 0.4 0.5
300 0.3 0.6 0.6 0.6
400 0.4 0.75 0.75 0.75
500 0.5 0.9 0.9 0.95
600 0.6 1.1 1.1 1.2
700 0.7 1.3 1.3 1.4
800 0.8 1.45 1.45 1.5

NOTA: Para diametros mayores se requerira el calculo del proyectista
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CODOS 1/32 Presion de servicio = 16 atm.
O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.15 0.2 0.2 0.25
150 0.2 0.25 0.25 0.3
200 0.25 0.35 0.35 0.45
300 0.3 0.5 0.5 0.6
400 0.4 0.7 0.7 0.8
500 0.5 0.8 0.8 1
600 0.6 1 1 1.2
700 0.7 1.2 1.2 1.4
800 0.8 1.4 1.4 1.7

CODOS 1/32 Presion de servicio = 10 atm.
O admisible terreno = 1Kg/cm?

%) A(m) | B(m) | C(m) | L(m)
100 0.15 0.2 0.2 0.2
150 0.2 0.25 0.25 0.3
200 0.25 0.3 0.3 0.4
300 0.3 0.4 0.4 0.5
400 0.4 0.55 0.55 0.6
500 0.5 0.65 0.65 0.7
600 0.6 0.8 0.8 0.85
700 0.7 0.9 0.9 0.95
800 0.8 1.05 1.05 1.1

NOTA: Para diametros mayores se requerira el calculo del proyectista
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